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1 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico, aplicado ao PMSB,
consiste em uma etapa em que serdo compiladas as informacgdes presentes no
Diagndstico Técnico-Participativo sobre o municipio e seus setores de saneamento
basico. Ressalta-se que o Diagndéstico Técnico-Participativo é assim denominado,
pois alia a participacdo social, a qual relata as dificuldades, caréncias e pontos de
melhoria nos servi¢cos de saneamento béasico, e a viséo técnica que faz uso da visédo
popular para identificar as intervencdes que deveréo ser realizadas, estimando os
recursos técnicos, financeiros, operacionais e outros que deveréo ser utilizados.

Partindo da compilacédo de informacdes advinda da viséo técnica e social, que
sdo complementares, elaboram-se estratégias de atuacdo para melhoria dos servi¢os
de saneamento basico prestados, identificados e descritos neste produto.

Para melhor entendimento da situacdo atual do setor de saneamento no
municipio, e quais estratégias de planejamento a serem adotadas, este relatorio
dispBe sobre os cenérios prospectivos e concepcdo de alternativas referentes ao
sistema e utilizacéo de ferramentas de planejamento aplicadas ao mesmo.

Para tal analise, utilizou-se a Andlise SWOT, uma ferramenta de gestdo que
aponta e avaliam as forc¢as, fraquezas, oportunidades e ameacas, visando o emprego
das potencialidades e condicionantes positivas para cessar ou amenizar as
deficiéncias e condicionantes negativas.

A compilacdo das informacdes diagnosticadas sobre o municipio de Platina e
sobre o0s servigos sanitarios fundamentaram o desenvolvimento da Analise SWOT,
onde foram identificados e analisados 0s pontos positivos e negativos vinculados a
administracdo do municipio e os componentes de seu sistema de saneamento basico.

Também foram definidos os cenarios, objetivos e metas a serem alcancadas
para promover melhorias dos servicos de saneamento basico de Platina,
considerando as potencialidades, deficiéncias e condicionantes locais, a fim de definir

estratégias apropriadas e condizentes a realidade do municipio.
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DEFINICOES E ASPECTOS GERAIS

1.1.1 ANALISE DE SwWorT

A Andlise SWOT € uma ferramenta de planejamento estratégico, utilizada para
reflexdo e posicionamento atual em relagéo ao objeto de estudo. O termo SWOT, do
idioma inglés, € uma sigla formada pelas iniciais das palavras que significam: forcas,
fraquezas, oportunidades e ameacas. Assim, dentro do ambiente interno ao
planejamento, avaliam-se quais as forcas e fraquezas, e no ambiente externo, as
oportunidades e ameacas.

A execucdo da Andlise SWOT no PMSB possibilita a compilacdo das
informacdes, viabilizando as tomadas de decisdo e garantindo a adocdo de
estratégias adequadas e pontuais para combater ameacas do ambiente externo e
fraquezas do ambiente interno, promovendo também melhor emprego das
potencialidades de suas for¢as internas para anular ameacas externas e aproveitar as
oportunidades do ambiente externo, que por sua vez diminuem as fraquezas internas.

Os fatores influenciaveis ao planejamento sdo denominados como itens de
reflexdo sobre o objeto de estudo, os quais sao classificados como forcas, fraquezas,
oportunidades e ameacas, conforme seu modo de interferéncia (positivo ou negativo)
e seu ambiente de atuacgé&o (interno ou externo), gerando a matriz SWOT, apresentada
no quadro abaixo:

Quadro 1.1- Matriz SWOT

I

CONTRIBUI PREJUDICA

n

O

= S (Strengths) W (Weaknesses)
LII—J Forcas Fraguezas
P

n

O

E O (Oportunities) T (Threats)
'-|'_J Oportunidades Ameacgas
X

L

Os itens de reflexao levantados para o planejamento estratégico desenvolvido
no PMSB séao classificados como forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas nos
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ambitos da administracdo publica municipal e dos quatro setores de saneamento
basico, como podem ser observadas nas Matrizes SWOT apresentadas em itens

especificos.

1.1.2 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

A definicdo dos cenarios, objetivos e metas sdo fundamentais nas informacdes
técnicas e participativas, consolidada na etapa do diagndstico, como referéncia do
cenario atual e a respectiva avaliacdo realizada utilizando-se a ferramenta de
planejamento estratégico (Matriz de SWOT), a qual sera avaliada e analisada, visando
direcionar os avancos necessarios para prospeccéo de demandas futuras.

Devendo estabelecer objetivos abrangentes que visem a melhoria das
condicdes de cada setor de saneamento e saude publica, sendo primordial a
identificacdo e sistematizagcdo das principais expectativas manifestadas pela
populacao a respeito dos cenarios futuros a serem construidos.

Além das informacdes diagnosticada e analisadas, a definicdo dos cenérios,
objetivos e metas abrangem os anseios sociais discutidos nos eventos setoriais,
resultando no pacto de consensos minimos sobre o futuro dos setores de
saneamento, procurando atender desejos, potencialidades e oportunidades
estratégicas.

Neste relatério de prospecc¢do serdo apresentados cenarios, objetivos e metas
para cada eixo do saneamento béasico (abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais, e limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos). Os cenérios avaliados visam atender as demandas e a evolugéo
populacional num horizonte de planejamento de 20 anos.

A elaboracdo de cenarios futuros ird combinar informacgdes relativas a atual
situacdo do saneamento basico municipal, levantada no diagndstico, com a previsao
de crescimento populacional, além de indicadores como, por exemplo, inflagdo, taxa
de juros, Produto Interno Bruto (PIB), evolucdo tecnoldgica, legislacdo, eleigbes,
crescimento demografico, saude e globalizagdo (BRASIL, 2015).

Ao relacionar essas informacgdes, pode-se avaliar a necessidade de ampliacao
e/ou modificacdo dos atuais sistemas utilizados, considerando as proje¢cdes
populacionais, possibilitando analises quantitativas, como o consumo per capita de
agua, geracao per capita de efluentes, abrangéncia de coleta de residuos sélidos,

populacdo afetada por inundacdes, dentre outros. Também possibilita a analise
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qualitativa dos sistemas de saneamento, como por exemplo, a qualidade da agua
distribuida a populacdo, a eficiéncia dos sistemas coletivos de tratamento de
efluentes, o nivel de contentamento da populacao frente a atual gestdo de residuos
sélidos, a condicdo de obstrucdo do sistema de microdrenagem municipal, etc.
(BRASIL, 2015).

De acordo com o Ministério das Cidades (BRASIL, 2015), os cenarios podem
ser propostos com base em diferentes enfoques, utilizando basicamente trés
situacOes distintas:

o Cenario Futuro Otimista: no qual a participacéo social é considerada,
a expansdao urbana ocorre conforme diretrizes estabelecidas, o incremento
populacional € minimo, a necessidade de adequacfes dos sistemas de saneamento
basico é minima, etc.;

o Cenario Futuro Pessimista: no qual a participacdo social ndo é
considerada, a expansao urbana ocorre de forma desordenada, sem considerar as
diretrizes estabelecidas, o incremento populacional € maximo, ha grande necessidade
de adequacao dos sistemas de saneamento basico, etc.;

o Cenario Futuro Intermediario: trata-se da mescla do cenario otimista e

do pessimista.

1.1.3 PROJEGAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

Neste item serdo apresentadas as prospeccOes baseadas nas informacdes
diagnosticadas sobre o municipio de Platina, no que tange aos componentes de
saneamento basico e seus servicos administrativos, descrevendo como esses
servicos atendem a populacao, e apontando suas potencialidades e deficiéncias.

Assim, sdo verificadas as necessidades a serem atendidas em periodos de
curto, médio e longo prazo, considerando a proje¢cdo populacional ao longo do
horizonte de projeto, e 0s aspectos locais para a concepg¢ao de alternativas que visem
solucionar ou mitigar os problemas apresentados.

Devem ser utilizadas informacdes levantadas no diagnéstico, e articulando-as
com as atuais politicas, programas e projetos de saneamento basico e de setores
correlacionados (saude, habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos, educacao e

outros) para a projecao e prospeccao de demandas futuras (FUNASA, 2012).
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1.1.4 ALCANCE DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico apresenta um horizonte de
planejamento para os proximos 20 anos, como definido nos produtos anteriores.
Sendo assim, os planos de acdes apresentados neste produto, visam atender os
déficits existentes atualmente no municipio, no que envolve as demandas de um
saneamento ambiental e sugerir acdes que contemplem demandas futuras
provenientes da expansao populacional previstas para 0s préximos anos.

O PMSB apresentado, busca contemplar com seus planos de ac¢des todas as
areas municipais em que houver populacao residindo, envolvendo além das areas
rurais e a area urbana existentes, prevé também as areas de expansado municipal, que
tende a gerar uma maior demanda do que envolve as necessidades de sistema de
saneamento basico para a situacdo ao qual o0 municipio se encontra atualmente.

O atual Plano tem a intencdo de propor acdes que busquem a universalizacao
dos servicos de saneamento basico para o municipio de Platina. As primeiras acdes
previstas ocorrerdo de acordo com os déficits apresentados no “Diagndstico Técnico
Participativo”, as demais propostas sado decorrentes de um planejamento futuro que
vise atender demandas futuras.

Os projetos destinados a éareas rurais do municipio, visam atender as
especificidades de demandas de saneamento existente em cada area, atentando-se
as dificuldades e as possibilidades de execucéo e recursos disponiveis e apropriados

para cumprir com as necessidades da area.

1.1.5 GESTAO DE INFORMAGAO

A implantacdo do PMSB busca sua efetividade através de sistemas de
gerenciamento de informacdes, que apresentam dados oficiais e extremamente
necessarios para a analise da situacao sanitaria ao qual o municipio se encontra e
suas possibilidades para as propostas das respectivas solu¢gbes a serem apontadas.
Para tanto, a avaliagado das condicionantes que podem influenciar no projeto, deriva
de dados que possibilitam a projecdo acbes que visem a implantacéo e continuidade
de projetos, buscando em sua integra atingir objetivos apropriados e eficientes.

Cabe destacar, que os dados municipais observados para que a andlise seja
eficiente, sdo compilados pelo SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento e abordados dentre dados primarios, secundarios e outros. Atendendo

também as recomendacfes da Lei Federal n°® 11.445 de 2007, que institui a Politica
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Nacional de Saneamento Basico, buscando a garantia de um processo que otimize o
monitoramento do desempenho das ac¢des a serem implantadas pelo PMSB.

Como auxilio da tecnologia digital, € possivel tornar o monitoramento dos
indicadores e o acompanhamento do desenvolvimento das ag¢bes dinamicos e
funcionais. Alguns softwares de gestdo de informacdo geram resultados, a partir de
dados de entrada que seguem a programacao desejada. Com base nos resultados
surgem indicativos que possibilitam tragar metas a serem atingidas conforme cada
demanda. Contudo, os softwares facilitam a compilagédo de dados, tornando acessivel
aos gestores o acompanhamento do desempenho das informacdes abordadas, com
facil aplicacao e entendimento.

Contudo, cabe mencionar que alguns municipios ainda ndo apresentam uma
rotina consolidada de levantamento dos dados necesséarios para determinacao de
indicadores. Assim, a aplicacdo de sistemas computacionais, em conjunto com 0sS
indicadores que apresentem facilidades de compilacdo de dados e rapida utilizacéo,
tende a agilizar a revisdo sistematica PMSB com a avaliacdo dos indicadores de

desempenho das acdes aplicadas.

1.1.6 PROJEGAO POPULACIONAL NO PERIODO DE 20 ANOS

A projecdo do crescimento populacional é essencial para a prospectiva e
planejamento estratégico, uma vez que o Plano Municipal de Saneamento Bésico tem
um horizonte de planejamento de 20 anos. Portanto, foram realizados estudos
estatisticos dos numeros de populacéo urbana e rural no municipio, tendo como Ano
Inicial de planejamento o ano de 2019.

Os periodos de planejamento foram definidos com base nas orienta¢des do
Termo de Referéncia para a Elaboracéo de Planos Municipais de Saneamento Basico
da FUNASA, sendo subdividido em periodos de planejamento de imediatos ou
emergenciais, curto, médio e longo prazo, conforme apresenta a Tabela 1.1.

Tabela 1.1 - Prazos de prioridades de execucao
PRAZOS DE PRIORIDADES DE EXECUGAO

PRAZO PERIODO ANO
Imediato ou Emergencial até 3 anos jan. 2019 até dez. 2021
Curto de 4 a 8 anos jan. 2022 até dez. 2026
Médio entre 9 e 12 anos jan. 2027 até dez 2030
Longo entre 13 e 20 jan. 2031 até dez. 2038
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Para as projecfes de planejamento de Platina, obteve-se a Tabela 1.2 a partir
de dados dos estudos realizados pela Fundacédo Sistema Estadual de Analise de
Dados — SEADE.

Tabela 1.2 - Projecéo apresentada para o municipio de Platina/SP pela Fundagéo

SEADE

PRAZO ANO TOTAL(HAB) | URBANA (4AB) | RURAL (HAB)
2015 3.362 2.723 639
2016 3.393 2.761 632
2017 3.423 2.799 624
2018 3.454 2.837 617
o 2019 3.485 2.875 610
é 3 g 2020 3514 2.911 603
= uw 2021 3.541 2.945 596
2022 3.567 2.979 588
o 2023 3.595 3.014 581
'c:E) 2024 3.622 3.049 573
o 2025 3.647 3.080 567
2026 3.670 3.111 559
2027 3.694 3.142 552
g 2028 3.717 3.173 544
4 2029 3.740 3.203 537
2030 3.762 3.233 529
2031 3.783 3.261 522
2032 3.804 3.289 515
2033 3.826 3.317 509
3 2034 3.847 3.345 502
§ 2035 3.866 3.371 495
2036 3.883 3.395 488
2037 3.899 3.418 481
2038 3.916 3.442 474

Fonte: Adaptado de Fundacdo SEADE (SAO PAULO, 2014).
A perspectiva de instalacdo de um grande empreendimento no municipio

podera alterar completamente a dinAmica de evolugcdo populacional, aumentando
significativamente a populacdo urbana, por exemplo.

A cada revisdo do PMSB (no méximo a cada 4 anos) devera ser feita uma
reavaliacdo da estimativa de crescimento populacional, conforme determina a Lei
11.445/2007. Recomenda-se que as revisdes do plano, juntamente com a estimativa

populacional, sejam feitas quando ocorrerem Censos e contagens do IBGE.
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1.2 POLITICO-INSTITUCIONAL

1.21 PROJEGAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

De modo geral, as administra¢des publicas municipais apresentam demandas
politico-institucionais relacionadas aos setores de saneamento basico, para a gestdo
dos servicos que compdem tal sistema, e provem da estrutura organizacional
municipal e dos prestadores de servicos de saneamento, em conjunto com a

inexisténcia de documentacdes e procedimentos, tais como:

. Sistematizacéo e acessibilidade as informacdes;

o Legislacdo de ordenamento territorial;

. Cadastro técnico multifinalitario;

. Educacdo Ambiental relacionada aos quatro eixos de saneamento
béasico;

. Eficiéncia de fiscalizacdo dos servicos.

O perfil participativo da populacao devera se intensificar para que o PMSB seja
efetivo, podendo ser melhorada e/ou amenizada com os esfor¢cos da administracéo
publica, fomentados por fundos fornecidos por érgaos governamentais, investimentos
e iniciativas dos setores publicos e privados para melhoria do saneamento basico, e
programas de mobilizacédo social executados permanentemente.

A adequacdo da situacdo atual pode ser feita utilizando-se das forcas
administrativas, e aproveitamento de oportunidades, tais como o estabelecimento de
parcerias e desenvolvimento de programas, projetos e acdes direcionados a melhoria
do sistema de saneamento basico do municipio.

As reformas administrativas previstas para melhoria da prestacao dos servigos
sanitarios, devem extinguir as ameacas externas relacionadas ao eixo Politico-
Institucional, como a falta de fiscalizagcdo, recursos mal aplicados, perda de
informacdes devido a inexisténcia de sistematizacéo, e falta de interesse popular.
Essas reformas previstas devem garantir a execugcdo do PMSB, a otimizacdo da
gestao dos recursos, sistematizacao e acesso as informacdes, e a conformidade legal

dos setores de saneamento basico.

1.2.2 ANALISE DE SWOT — POLITICO-INSTITUCIONAL

O Quadro 1.2 apresenta a Matriz de SWOT do item para reflexdo voltado ao

eixo Politico-Institucional do municipio de Platina.
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Quadro 1.2 - Matriz de SWOT - Politico-Institucional

CONTRIBUI PREJUDICA

1. Inexisténcia de sistema de monitoramento dos
problemas relativos as doencas de veiculagcéo
hidrica;

2. Inexisténcia de Cadastro  Técnico
Multifinalitario que defina tipos de
consumidores/geradores para 0s quatro setores
de saneamento;

3. Inexisténcia de sistema de fiscalizacéo
municipal dos servigos e infraestruturas dos
quatro setores de saneamento;

1.  Fundos fornecidos 4. Inexisténcia de regulamentos para a prestacio

por  6rgaos

governamentais;

2. Investimentos e iniciativas de setores
publicos para melhoria do saneamento
basico;

3. Elaboracéo do PMSB.

INTERNOS

1. Estabelecimento de novas parcerias;

2. Desenvolvimento de planos e projetos
bem direcionados;

3. Recuperagdo Ambiental;
4. Melhorias e/ou Implantag@o nos servicos

EXTERNOS

de servigos nos quatro setores de saneamento;

5. Inexisténcia de agéncia reguladora para os
setores de saneamento (residuos solidos e
drenagem urbana);

6. Inexisténcia de dispositivo tributério para
atualizacao/adequacéo de valores de
taxas/tarifas cobradas sobre a prestacdo de
servigos de saneamento bésico;

7. Inexisténcia de programa integrado de
educacdo ambiental junto & comunidade, focada
para os setores de saneamento bésico, saude
publica e preservacao ambiental,

8. Dificuldades com a estrutura
fisica/organizacional dos setores de
saneamento;

1. Falta de fiscalizacao;

2. Recursos mal aplicados;

3. Perda de informacdes devido a auséncia de
sistematizacgéo;

4. Falta de conhecimento, conscientizacdo e

sanitarios. interesse popular.

Analisando o Quadro 1.2, constata-se que as fraquezas apresentadas pelas
administragdes municipais relacionadas ao setor de saneamento basico para gestéo
dos servigcos que compdem tal sistema séo oriundas da estrutura organizacional do
municipio e dos setores de saneamento, em conjunto com a inexisténcia de
documentacbes e procedimentos como: sistematizacdo e acessibilidade as
informacdes, legislacdo de ordenamento territorial, cadastro técnico multifinalitario,
educacdo ambiental relacionada aos quatro setores de saneamento, e eficiéncia de
fiscalizagéao dos servicgos.

Ressalta-se ainda uma fraqueza preocupante: a deficiente participacao social

da populacdo no municipio de Platina nos eventos realizados para elaboracdo do
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PMSB. Sabe-se que a populacao € o principal agente executor e de controle social
das acdes propostas no plano, uma vez que esta tem pleno dominio sobre as
dificuldades e caréncias existentes no municipio, e sendo assim, € a populagédo que
agird como fiscalizadora da execuc¢édo das ac¢des propostas no PMSB ao longo do
horizonte de planejamento.

Considerando que, se as reunides setoriais realizadas para apresentacao do
Diagndstico ndo tiveram participagdo representativa do municipio, mesmo que
esgotado todos os recursos de mobilizacdo social (convites, cartazes, andncio em
jornal de circulacédo regional e radio local, carro de som), o perfil participativo do
municipio tera de mudar para que haja efetividade do PSMB.

Esta e as outras fraquezas deverdo ser combatidas e/ou amenizadas com o
bom uso das forgas presentes na administragéao principal, como os fundos fornecidos
por 6rgdos governamentais, investimentos e iniciativas dos setores publicos e
privados para melhoria do saneamento basico municipal, programas de mobilizacéo
social permanente, bem como a elabora¢cdo do PMSB.

A adequacao da situacdo atual diagnosticada pode ser realizada tendo bom
emprego das forcas administrativas e proveito de oportunidades como
estabelecimento de parcerias e desenvolvimento de programas, projetos e acdes bem
direcionados a melhoria do sistema de saneamento basico de Platina.

As reformas administrativas previstas para melhoria nos servigos sanitarios
devem precaver ameacas externas, garantindo a execucdo do PMSB, a boa gestao
de recursos, sistematizacdo e acesso as informacdes e a conformidade legal dos

setores.

1.2.3 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS - POLITICO-INSTITUCIONAL

O Quadro 1.3 apresenta o cenario atual em confronto com os objetivos e metas
dos cenérios futuros definidos para a administracdo publica, para o eixo Politico-
Institucional. As prioridades apresentadas de cada meta e seu respectivo cenario a
ser realizado, sao classificadas de acordo com o grau de importancia:

e A —Primeira;

e B - Segunda;

e C —Terceira.

33



MUNICIPIO DE PLATINA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prospectiva e Planejamento Estratégico

L%

Quadro 1.3 - Cenarios e Prospectivas técnicas para o Setor Politico-Institucional de

Saneamento

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

SITUACAO OBJETIVOS METAS PRIORIDADE
1. Inexisténcia de sistema de | 1.1. Criar sistema, juntamente com
monitoramento dos | o setor municipal de saude, para o
problemas de saude relativos | monitoramento dos  problemas Imediato A
as doencas de veiculacdo | relacionados a doencas de
hidrica. veiculacao hidrica.
2. Inexisténcia de Cadastro | 2.1. Promover o recadastramento
Técnico Multifinalitario que | imobilidrio, criando um novo
defina tipos de | Cadastro Técnico Multifinalitario .
. X . Imediato A
consumidores/geradores que defina os tipos/tamanhos de
para 0s quatro setores de | consumidores/geradores dos
saneamento. setores de saneamento.
3.1. Criar sistema de fiscaliza¢é@o
3. Inexisténcia de sistema de | municipal para os servicos dos
fiscalizagdo municipal dos | quatro setores de saneamento,
servigos e infraestruturas dos | estabelecendo indicadores Curto B
quatro setores de | sanitarios para melhor avaliagdo
saneamento. dos servicos e infraestruturas
destes setores.
f’é ulamelzﬁc))(lsStenCIaara dg 4.1. Instituir a Lei Municipal de
9 ~ pe Saneamento Bésico (PMSB), bem .
prestacdo de servicos nos Imediato A
como 0s regulamentos dos quatro
quatro setores de
setores de saneamento.
saneamento.
A ~ .| 5.1. Instituir sistema de regulacdo
5. Inexisténcia de agéncia
dos quatro setores de saneamento,
reguladora para os setores . ~ . .
. buscando a vinculacdo/parceria do Imediato B
de saneamento (residuos e A
Zr: ~ | municipio com agéncia reguladora
soélidos e drenagem urbana); . “s
existente no estado ou regido.
6. Inexisténcia de dispositivo | 6.1. Promover a atualizacdo da
tributario para | Legislagdo Tributaria do Municipio,
atualizacdo/adequacédo de | prevendo a criacdo elou
valores de taxas/tarifas | adequacdo dos valores de Imediato B

cobradas sobre a prestacéo
de servicos de saneamento
bésico.

taxas/tarifas para cobranca pelos
servicos de saneamento prestados
pelo municipio.
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CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
SITUACAO OBJETIVOS METAS PRIORIDADE

7.1. Criar programa e realizar
campanhas de educacédo ambiental
junto a populacao, voltadas para os
quatro setores de saneamento, que
foquem temas como: reducdo do
consumo de agua, reutilizacdo da Curto
agua da chuva e de aguas servidas | (permanente)
para fins ndo potaveis, separagdo
de residuos na origem,
manutencdo de areas permeéaveis
nos lotes, limpeza urbana, entre
outros.

7. Inexisténcia de programa
integrado de  educacédo
ambiental junto a
comunidade, focada para os
setores de saneamento
basico, salde publica e
preservagdo ambiental.

8.1. Promover a estruturacdo dos
guatro setores de saneamento .
Imediato e
quanto ao Plano de Cargos e B
J - s Curto
Saléarios, equipamentos, mobiliario,

" softwares, veiculos, entre outros.
8. Dificuldades com a

estrutura
fisica/organizacional dos
setores de saneamento. 8.2. Revisar o Plano de Cargos,
Carreira e Salarios referente aos
guatro setores de saneamento com
0 intuito de possibiltar a
adequacao do quadro técnico dos
setores.

Imediato B

1.3 ABASTECIMENTO DE AGUA

1.31 ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO E PRESTACAO DE
SERVICOS

A gestdo e Prestacido de Servicos de Abastecimento de Agua sé podem ser
considerados como eficazes se atenderem aos seus usuarios em qualidade e
guantidade e, se forem sustentaveis financeiramente. Além desses requisitos, demais
diretrizes sédo estipuladas em artigos constantes na Lei n® 11.445/2007 e Decreto
7.217/2010.

O Art. 4° da Lei 11.445/2007 define que os servigcos publicos de abastecimento
de &gua, a sua distribuicdo mediante ligacao predial, incluindo eventuais instrumentos
de medicdo, bem como, quando vinculadas a esta finalidade, as seguintes atividades:
reservacdo de agua bruta; captacdo; aducdo de 4gua bruta; tratamento de &agua;

aducao de agua tratada; e reservacao de agua tratada.
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Vinculada a prestacao desses servicos, o0 Art. 5° da Lei 11.445/2007 especifica
sobre os parametros e padrdes de potabilidade da agua definidos pelo Ministério da
Saude, procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano.

O Art. 6° da Lei 11.445/2007 define que excetuados 0s casos previstos nas
normas do titular, da entidade de regulacdo e de meio ambiente, toda edificacédo
permanente urbana sera conectada a rede publica de abastecimento de &gua
disponivel.

De acordo com o Contrato n° 45/2010 firmado entre o Estado de S&o Paulo e
o Municipio de Platina, com a interveniéncia da Companhia do Estado de S&o Paulo
— SABESP, tendo como objeto contratual a prestacao de servigcos publicos municipal
de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario, com exclusividade pela SABESP
no perimetro urbano do municipio, o qual vigorara pelo prazo de 30 anos.

O respectivo contrato prevé o cumprimento de determinadas metas com a
finalidade de propiciar sua integracdo ao servico estadual de saneamento basico, e
abrangera, num todo ou em parte, a captacdo, aducdo e tratamento da agua bruta;
aducdo, reservacao e distribuicdo de agua tratada; coleta, transporte para tratamento
e disposicao final de esgotos sanitarios, de acordo com o disposto na legislacéo
pertinente, no Convénio de Cooperacado, e no anexo “Metas de Atendimento e
Qualidade dos Servigos” realizados pela SABESP.

Ressalta-se que a SABESP é responsavel pelos servi¢os de abastecimento de
agua, coleta e tratamento de esgotos sanitarios, somente no perimetro urbano do
municipio, ficando as areas rurais sob responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Quanto a regulacao e fiscalizacdo da prestacéo dos servicos de abastecimento
de agua, o municipio conta com a Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do
Estado de Sdo Paulo — ARSESP. Trata-se de uma autarquia de regime especial,
vinculada a secretaria de Energia, criada pela Lei Estadual Complementar 1.025/2007
e regulamentada pelo Decreto Estadual 52.455/2007, e o Convénio de Cooperacgao
n° 45/2010, e tem como objetivo de regular, controlar e fiscalizar, no ambito do estado,
preservadas as competéncias e prerrogativas municipais de saneamento basico de
titularidade estadual, em consonancia as Leis Federais 11.107/05 e 11.445/2007, que
estabelecem, respectivamente, as normas gerais de contratacdo de consorcios

publicos, e as diretrizes nacionais para saneamento basico.
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Dentre os direitos e obrigacbes da SABESP, sdo obrigacbes desta o
encaminhamento a Agéncia Reguladora no prazo de até 180 dias apos o
encerramento do exercicio fiscal, relatérios anuais de desempenho econdmico-
financeiro, gerencial, operacional visando a atualizacdo, avaliacdo e fiscalizacdo da
evolucao do objeto contratual e a garantia do equilibrio econémico-financeiro.

A SABESP devera obter todas as licencas que se fizerem necessarias para
execucdo das obras e servigos, de acordo com o contrato estabelecido entre a
prefeitura de Platina e SABESP, utilizar materiais de qualidade compativel com as
normas editadas pelos O6rgdos técnicos especializados, refazer obras e servicos
julgados defeituosos, cientificar previamente o municipio sobre suas atividades,
disponibilizar em sua sede regional, para consulta, auditoria e fiscalizacdo toda
documentacdo relacionada aos servicos prestados, dentre outras obrigacoes
certificadas no contrato de prestacéo de servico.

Da mesma forma a SABESP e ARSESP tem suas obrigacdes, a Prefeitura
devera providenciar cessao a Sabesp das infraestruturas necessérias as expansdes
dos servigos decorrentes de parcelamentos do solo, loteamentos, empreendimentos,
bem como comunicar formalmente a ARSESP, a ocorréncia da prestacéo dos servi¢os
pela SABESP em desconformidade as obrigacdes contratuais da prestadora de
servico. E dever da prefeitura também coibir lancamento de aguas pluviais e de
drenagem no sistema de coleta e afastamento do esgotamento sanitario, inclusive
apreciando as notificagdes de irregularidades feitas pela Sabesp.

Sendo 0 acesso a agua potavel um direito fundamental de todo ser humano,
ratifica-se a necessidade de manter a totalidade do servico de abastecimento atual
(2014), que conta com indices de 100% de cobertura e 93,2% de atendimento a
populacao urbana.

Como o PMSB visa efetividade a curto, médio e longo prazo, deve-se projetar
a ampliacdo e adequacdo do sistema de abastecimento de 4gua (SABESP) para
atender o incremento da populagdo urbana previsto para os proximos 20 anos,
estimada em 3.371 habitantes, conforme a estimativa realizada utilizando os ultimos
dados censitarios (IBGE, 2010) corrigidos pela Fundacdo SEADE.

A cidade ja possui hidrébmetros nas residéncias, a fim de registrar os volumes
de agua consumidos por ligacbes prediais e economias, bem como possui controle
sobre as perdas de agua, ao longo de toda a cadeia de abastecimento. Esses

dispositivos permitem a medi¢do das vazfes de agua consumidas mensalmente por
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economia, e desta forma cobram a tarifa, em conformidade com o Art. 4.2 do Contrato
da Sabesp, que na qual considera as tarifas fixadas nos termos do Decreto Estadual
n°® 41.446 de 1996. O sistema de tarifa do consumo da agua considera as diferencas
e peculiaridades e diversidades das areas ou regifes geogréaficas e obedece aos
seguintes critérios: categorias de uso; capacidade de hidrémetro, caracteristica de
demanda e consumo; faixas de consumo; custos fixos e variaveis; sazonalidade e
condic¢des socioeconémicas dos usuarios residenciais.

O abastecimento de dgua do municipio € composto atualmente por um sistema
gue compreende a captacédo da agua, a aducao, a reservacao e distribuicdo nas redes
de abastecimento. O processo de captacdo de agua para abastecimento municipal é
totalmente composto por mananciais subterraneos, o que aponta a necessidade do
estudo do potencial hidrolégico dos aquiferos na localidade de Platina, para que haja
equilibrio na exploracdo dos mesmos.

A etapa de aducao consiste no transporte da agua captada até os reservatorios.
Verifica-se no municipio, que o Unico poc¢o possui adutoras de recalque que auxiliam
no transporte da agua por meio de pressurizacao até os reservatérios. Segundo a
Sabesp, em 2014 nado houve reducdo no volume captado embora tenha ocorrido
defeitos, mau funcionamento ou outros problemas nas adutoras. Dessa forma,
verifica-se a necessidade de monitoramentos periddicos nas tubulacbes a fim de
reduzir ou prevenir futuras perdas de cargas, devido a diminuicdo da eficiéncia na
pressurizacao e possiveis desperdicios de agua.

As aguas aduzidas aos reservatorios sdo transportadas por gravidade até a
rede de distribuicao.

O sistema consiste no tratamento simplificado — fluoretacéo e cloracdo — a as
analises laboratoriais da agua para abastecimento publico estdo em conformidade
com os padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria MS 2.914/2011 e NBR
12.216/92. Os resultados das andlises sdo enviados mensalmente a Vigilancia
Sanitaria de Platina, e todos os parametros estdo dentro das normas relacionadas a
qualidade de agua subterranea.

Diagnosticou-se que o sistema apresenta um excedente na vazdo de agua
captada em relacdo as suas demandas por abastecimento. Observou-se ainda que 0s
dois reservatorios, localizados em cotas superiores em relacdo a grande maioria dos
domicilios, possuem capacidade de abastecer por meio de gravidade toda a regiao

urbana e possiveis bairros que venham a ser implantados no decorrer dos vinte anos.
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O consumo per capita (140 L/hab.dia) verificado no municipio, embora seja
considerado no limite para uma cidade com populacdo na faixa menor que 5 mil
habitantes, e o consumo por economia apresentar em média de 13,2 m3/més, ainda
ndo atinge o volume de agua disponibilizado pela SABESP, em cerca de 14,88
m3/més. O consumo municipal em 2014 foi de 18, 85 m?3h apresentando uma
capacidade excedente de vazdo e reservacdo, de 13,55 m3h e 224,20 ms3/h
respectivamente. De acordo com a projecéo populacional, 0 consumo municipal tende
a aumentar, entretanto em 20 anos, ainda apresentard uma vazao e reservacao
ociosa.

Em vista do consumo que tende a aumentar com o passar dos anos, sera
necessario chegar a um ponto de equilibrio, por meio de calculos especificos, para
estimar a redu¢cdo do consumo com uma nova tarifagdo, melhorar o monitoramento
dos componentes do sistema de abastecimento, ter controle sobre as perdas de agua
e trabalhar para reducdo das mesmas.

Por fim, o sistema de abastecimento de agua deve estar em conformidade
legal, desde a captacdo, através da aquisicdo de outorga dos pocos utilizados,
passando pelo atendimento dos padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria
MS no 2.914/2011, e previsto no Contrato da Sabesp e no Convénio de Cooperacéo
n°45/2010, até o cumprimento das diretrizes construtivas, segundo as normas
técnicas pertinentes a cada etapa do sistema de abastecimento, visando viabilidade
técnica/econémicalfinanceira, mitigacdo dos impactos ambientais e reducdo das

perdas ao longo do processo.

1.3.2 PROJEGAO DA DEMANDA ANUAL DE AGUA PARA TODA A AREA DE
PLANEJAMENTO AO LONGO DOS 20 ANOS

A Leino 11.445/2007 visa a universalizacao dos servi¢os de abastecimento de
agua, ou seja 100% da populagdo atendida. O item 1.1.6 que trata da projecdo
populacional para um horizonte de 20 anos, apresentou a evolugdo do municipio tanto
na area urbana quanto rural, aliado a estes dados, foram analisadas as informacdes
e indices referentes ao sistema de reservacéo, ao sistema de captacdo, consumo per
capita, além de outros parametros hidraulicos que proporcionaram avaliar a
capacidade do sistema de abastecimento de agua. Os resultados dessa analise

constam na Tabela 1.3.
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Tabela 1.3 - Abastecimento de agua para atendimento de 100% da populacao

SISTEMA DE ABASTECIMENTO 2014

Consumo municipal (m3/h) 18,85
Vazao maxima de produgédo dos pogos (m3/h) 32,40
Excedente de vaz&o dos pogos do sistema (m3/h) 13,55
Volume de reservacao atual (m3) 375

Volume minimo para o reservatério (m3) 150,80
Excedente de reservagado (m3) 224,20
Economias em funcionamentos 1.031
Pessoas por domicilio 2,47

LigacBes existentes 1.122
Ligacdes ativas 1.022

Fonte: Adaptado de SABESP (2015).

Com os calculos realizados, observa-se o sistema de abastecimento de agua
de forma integrada, permitindo a constatacdo de um excedente na captacdo de agua
pelos pocos e no sistema de reservagao. No decorrer do tempo, considerando as
variaveis utilizadas na Tabela 1.3, ne ndo ocorrer ampliacdo no sistema, ocorrera uma

diminuicao gradativa, conforme demonstrado na Tabela 1.4.

Tabela 1.4 — Pro'ieiéo das demandas do sistema de abastecimento de éiua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO 2014 2025 2035
Consumo diario municipal (m3/h) 18,85 21,56 23,60
Vazdo méxima de captagdo dos mananciais (m3/h) 32,40 32,40 32,40
Excedente de vaz&o dos mananciais do sistema (m3/h) 13,55 10,84 8,80
Volume de reservacao atual (m3) 375 375 375
Volume indicado para o reservatério (m3) 150,80 172,48 188,78
Excedente de reservagcédo (m?3) 224,20 202,52 186,22
Economias em funcionamento 1.031 1.267 1.480

A Tabela 1.4 apresenta a variagdo das demandas do sistema de abastecimento

de 4gua do municipio de Platina, com um intervalo de dez anos, do inicio até o periodo

final de abrangéncia do PMSB.

Atualmente o municipio apresenta um indice de cobertura de 100% e 93,2% de

atendimento a populacdo urbana, o qual deverd ser mantido em funcdo do
crescimento populacional. Para tal feito, apos os vinte anos deveréo ser elaborados
projetos para satisfazer a populagcdo, como nova perfuragdo de pocos tubulares
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profundos, caso seja necessario novas ligacdes, expansdo e remanejamento de rede
e troca de hidrémetros.

De acordo com o consumo, verificou-se que a demanda de &gua é atendida
pela SABESP, e consequentemente ndo ocorre escassez de agua, entretanto ha o
consumo indiscriminado pela populacédo, provocando desperdicios, tais como a troca
de &gua em piscinas domiciliares, controle de poeira nas calcadas, controle térmico
das residéncias com o langcamento de 4gua nos telhados, uso agricola e lavacdo de

veiculos.

1.3.3 MANANCIAIS PASSIVEIS DE UTILIZAGAO PARA O ABASTECMENTO DE

AGUA

No municipio de Platina, a captacdo de 4gua para o abastecimento publico é
caracterizada por ser totalmente de aguas subterraneas, ndo ocorrendo a captacao
de agua por meio de mananciais superficiais.

Apesar de mostrar-se uma alternativa viavel, principalmente pela
disponibilidade de &guas subterraneas, € um recurso hidrico esgotavel e sua
disponibilidade esta diretamente ligada a condicao de recarga, uma vez que as aguas
subterrdneas necessitam ser repostas. Com isso, surge o alerta para a retirada de
agua subterranea de forma desequilibrada com a vazao de retirada. Para este controle
€ essencial que 0s poc¢os sejam devidamente outorgados e controlados para que esta
alternativa ndo deixe de ser possivel de aplicacdo. Devem ser executadas acdes para
a manutencao dessas alternativas, como o estudo hidrogeologico que verifique se o
manancial subterrdneo tem capacidade de suprir a demanda de dgua do municipio

para todo o periodo de planejamento.

1.3.4 DEFINIGAO DAS ALTERNATIVAS DE MANANCIAL

A alternativa para abastecimento de agua em Platina € por meio de pocos
tubulares profundos, cujo manancial subterraneo apresenta viabilidade tanto pela
disponibilidade de suprir as necessidades de consumo, quanto pela qualidade e baixo
custo operacional.

Quando se trata de alternativas técnicas como a captacdo de agua superficial
e consequentemente um tratamento mais complexo, com a necessidade de
implantagc&o de sistemas de captacéo e aducao superficial e estagcdes de tratamento

de agua, consequentemente 0s custos operacionais se elevam, e também a tarifacao
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para 0os usuarios. Sendo a alternativa extrema para um municipio com um porte
populacional igual ao de Platina, fato que somente ocorrerd caso o municipio tenha
um crescimento fora dos padrbes histéricos de evolucado populacional, e caso a
capacidade de recarga do aquifero subterraneo ndo seja respeitada.

A instalacdo de novos pocos na area urbana torna-se desnecessaria, ao
comparar demandas e producdo, porém necessita-se de reducdo nas perdas no
sistema de abastecimento agua.

Visando a obtencéo de melhor eficiéncia relacionada ao manancial de captacao
de 4gua para abastecimento, necessita-se de melhorias operacionais, visando manter
a projecdo de demandas de consumo atuais e no decorrer do horizonte de
planejamento. Devendo proteger o manancial existente, preservando seu potencial de

exploragéo:

o Levantamento de medi¢cBes de vazao explorada, niveis estatico e
dindmico com a finalidade de obter o tempo de recuperacédo do nivel estatico, evitando
a exploracéo dos pocos acima de sua capacidade;

o Para evitar a infiltracdo de contaminantes no aquifero, deve-se monitorar
constantemente o selo sanitario da boca e da base dos pocos;

. Para garantir a qualidade da agua para consumo humano, deve-se
realizar ensaios periédicos de potabilidade;

. Estipular custo na tarifacdo quanto as rotinas operacionais continuas,

para a manutencao da sustentabilidade financeira,

o Gestao das outorgas dos pocos tubulares profundos;
o Efetuar estudo de viabilidade de exploracédo de mananciais superficiais
No municipio.

1.3.4.1  Mananciais para Atendimento das Comunidades Rurais

Conforme apresentado no relatério do Diagndstico Técnico-Participativo, 0s
pocos tubulares profundos das comunidades rurais do municipio de Platina ndo
possuem outorga para captacdo de agua para abastecimento, ndo possuindo dados
precisos referentes as respectivas vazdes. Entretanto, existem relatos da populacéo
incidente nessas areas, o0 que possibilita a estimativa de proje¢cdes de demandas para
o horizonte de planejamento do PMSB.

No municipio de Platina, os setores que correspondem a area rural sao:
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o ASAFAPEM - Associagéo dos agricultores familiares do Pé de Moleque;
o ASAFAP — Associacdo dos agricultores familiares de Palmital;

o ASAFAS — Associacio dos agricultores familiares da Agua do Sapé.

CoMuNIDADES ASAFAPEM E ASAFAP

Para o abastecimento de agua nas comunidades representadas pela
ASAFAPEM e ASAFAP, existe um sistema composto por poco subterraneo,
reservatério elevado com capacidade de 10 m3 e rede de distribuicdo. Em ambas as
comunidades, sdo atendidas 34 familias, totalizando 68 familias, estimando uma
densidade populacional para cada domicilio de 4 hab./dom., resultando em 272
habitantes atendidos pelo sistema no ano de 2016. Considerando os relatos dos
moradores, foram constatadas as seguintes caracteristicas nas areas atendidas:

e ASAFAPEM: relatos de falta d’agua devido a vazamentos na rede de

distribuicao;

e ASAFAP: ndo apresentou reclamacdes.

COMUNIDADE ASAFAS

Para abastecimento de agua na comunidade representada pela ASAFAS,
existe um sistema composto por poco subterrédneo, reservatério elevado com
capacidade de 5 m3 e rede de distribuicdo. Sdo atendidas 26 familias, estimando uma
densidade populacional para cada domicilio de 4 hab./dom., resultando em 104
habitantes atendidos pelo sistema no ano de 2016. Foram apresentados relatos de

falta esporadica de agua.

PROJECAO POPULACIONAL DAS COMUNIDADES RURAIS

Conforme descrito nos subtépicos anteriores, as comunidades rurais do
municipio de Platina, constituidas pela ASAFAS, ASAFAPEM e ASAFAP, possuem
sistemas isolados de abastecimento de agua, os quais sdo de responsabilidade da
Prefeitura Municipal. Para o calculo populacional, serdo consideradas as evolucdes
obtidas para a populagéo urbana ao invés da rural, por tratar-se de aglomerados, cuja
a tendéncia dos residentes em propriedades isoladas é migrar para essas

comunidades, tendo como resultado a Tabela 1.5.
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Tabela 1.5 - Projecdo populacional de comunidades isoladas do municipio de Platina

i2017 - 2038i

Taxa de ASAFAS ASAFAPEM ASAFAP

Prazo Ano Crescimento (hab.) (hab.) (hab.)
Urbana (%) ' ' '

2017 1,40% 104 136 136

i 2018 1,38% 105 138 138
Imediato ou 2019 1,36% 107 140 140
Emergencial 2020 1,34% 108 142 142
2021 1,25% 110 143 143

2022 1,17% 111 145 145

2023 1,15% 112 147 147

Curto 2024 1,17% 114 148 148
2025 1,16% 115 150 150

2026 1,02% 116 152 152

2027 1,01% 117 153 153

Médio 2028 1,00% 118 155 155
2029 0,99% 120 156 156

2030 0,95% 121 158 158

2031 0,94% 122 159 159

2032 0,87% 123 161 161

2033 0,86% 124 162 162

Longo 2034 0,85% 125 163 163
2035 0,84% 126 165 165

2036 0,78% 127 166 166

2037 0,71% 128 167 167

2038 0,68% 129 168 168

ESTIMATIVAS DE DEMANDAS DOS MANANCIAIS E RESERVATORIOS

Para o calculo das vazbes para as respectivas comunidades rurais, foram
considerados 0s seguintes parametros:

o Populacéo da area abastecida (hab.);

o Consumo per capita de agua (q = 140,0 L/hab./dia);

o Coeficiente do dia de maior consumo (K1 = 1,2);

o Coeficiente da hora de maior consumo (Kz2=1,5);

o Consumo da ETA (4%);

o Volume de reservacdo de 1/3 do volume distribuido no dia de maior
consumo.

Utilizando os critérios discutidos anteriormente, foi possivel realizar os céalculos
de estimativas de demanda de agua para as comunidades rurais de Platina, conforme

apresentado na Tabela 1.6 até a Tabela 1.8.
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Tabela 1.6 - Estimativas de demandas iara acomunidade ASAFAS
Populacéo Volume~
Per. (ano) Ano Qa (L/s) Qb (L/s) Qc (L/s) Reservacgao
(hab.) (m?)
2017 104 0,21 0,20 0,30 6,1
) 2018 105 0,21 0,20 0,31 6,1
1 2019 107 0,22 0,21 0,31 6,2
2 2020 108 0,22 0,21 0,32 6,3
3 2021 110 0,22 0,21 0,32 6,4
4 2022 111 0,22 0,22 0,32 6,5
5 2023 112 0,23 0,22 0,33 6,5
6 2024 114 0,23 0,22 0,33 6,6
7 2025 115 0,23 0,22 0,34 6,7
8 2026 116 0,23 0,23 0,34 6,8
9 2027 117 0,24 0,23 0,34 6,8
10 2028 118 0,24 0,23 0,34 6,9
11 2029 120 0,24 0,23 0,35 7,0
12 2030 121 0,24 0,24 0,35 7,0
13 2031 122 0,25 0,24 0,36 7,1
14 2032 123 0,25 0,24 0,36 7,2
15 2033 124 0,25 0,24 0,36 7,2
16 2034 125 0,25 0,24 0,36 7,3
17 2035 126 0,25 0,25 0,37 7,3
18 2036 127 0,26 0,25 0,37 7,4
19 2037 128 0,26 0,25 0,37 7,5
20 2038 129 0,26 0,25 0,38 7,5
Tabela 1.7 - Estimativas de demandas iara acomunidade ASAFAPEM
(Zﬁg) Ao ‘ Atepr?(;)il:jls%r?gb.) ’ (83) ’ GoE) | e lus) Rese\:sgugrgc? (m?) ’
2017 136 0,28 0,26 0,40 7,9
) 2018 138 0,28 0,27 0,40 8,0
1 2019 140 0,28 0,27 0,41 8,2
2 2020 142 0,29 0,28 0,41 8,3
3 2021 143 0,29 0,28 0,42 8,3
4 2022 145 0,29 0,28 0,42 8,4
5 2023 147 0,30 0,29 0,43 8,6
6 2024 148 0,30 0,29 0,43 8,6
7 2025 150 0,30 0,29 0,44 8,7
8 2026 152 0,31 0,30 0,44 8,9
9 2027 153 0,31 0,30 0,45 8,9
10 2028 155 0,31 0,30 0,45 9,0
11 2029 156 0,32 0,30 0,46 9,1
12 2030 158 0,32 0,31 0,46 9,2
13 2031 159 0,32 0,31 0,46 9,3
14 2032 161 0,33 0,31 0,47 9,4
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(Zrem:)) A Atepr?gilcjils%ﬁgb.) ’ (82) ’ coE) | celuE) Rese\:sgugrgg (m?)
15 2033 162 0,33 0,32 0,47 9,4
16 2034 163 0,33 0,32 0,48 9,5
17 2035 165 0,33 0,32 0,48 9,6
18 2036 166 0,34 0,32 0,48 9,7
19 2037 167 0,34 0,32 0,49 9,7
20 2038 168 0,34 0,33 0,49 9.8

Tabela 1.8 - Estimativas de demandas Eara acomunidade ASAFAP

(Zr?g) Al Atepr?gilélzcir?gb.) (82) do e | celE) Resgsgugrgc? (m?)

2017 136 0,28 0,26 0,40 7.9
] 2018 138 0,28 0,27 0,40 8,0
1 2019 140 0,28 0,27 0,41 8,2
2 2020 142 0,29 0,28 0,41 8,3
3 2021 143 0,29 0,28 0,42 8,3
4 2022 145 0,29 0,28 0,42 8.4
5 2023 147 0,30 0,29 0,43 8,6
6 2024 148 0,30 0,29 0,43 8,6
7 2025 150 0,30 0,29 0,44 8,7
8 2026 152 0,31 0,30 0,44 8,9
9 2027 153 0,31 0,30 0,45 8,9
10 2028 155 0,31 0,30 0,45 9,0
11 2029 156 0,32 0,30 0,46 9.1
12 2030 158 0,32 0,31 0,46 9,2
13 2031 159 0,32 0,31 0,46 9.3
14 2032 161 0,33 0,31 0,47 9.4
15 2033 162 0,33 0,32 0,47 9.4
16 2034 163 0,33 0,32 0,48 9.5
17 2035 165 0,33 0,32 0,48 9.6
18 2036 166 0,34 0,32 0,48 9,7
19 2037 167 0,34 0,32 0,49 9,7
20 2038 168 0,34 0,33 0,49 9.8

Buscando a universalizacdo da prestacdo dos servicos, como critério para a

projecao de cobertura do sistema de abastecimento de &gua nas comunidades rurais,

0 municipio devera implantar e/ou adequar os sistemas multifamiliares, alcancando

abrangéncia de atendimento em 100% de suas residéncias, no decorrer dos préximos

2 anos do PMSB. Ressalta-se que esses sistemas deverao cumprir as normas e

legislagbes ambientais e sanitarias, proporcionando o abastecimento de adgua com

qualidade para a populagéo.
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DEFINICAO DE MANANCIAIS E RESERVATORIOS PARA AS DEMANDAS FUTURAS

Considerando as demandas calculadas para as comunidades rurais de Platina
(Tabela 1.6, Tabela 1.7 e Tabela 1.8), e a situacéo atual dos sistemas multifamiliares
atuais, a gestdo municipal devera viabilizar a instalacdo e/ou adequacdo dos
seguintes componentes:

. ASAFAP e ASAFAPEM:

- Obtencao das outorgas dos pocos de captacdo para uso da agua para
abastecimento;

- Devera ser realizada a manutencao e reparo da rede de distribuicao de
agua;

- Execucéao de reparos e manutencédo do poco e reservatorio existente;

- Execucéo da instalacdo de poco tubular profundo com vazdo minima
de 42,35 m3/dia ou 0,49 L/s na Comunidade ASAFAPEM,;

- Instalacdo de reservatério com volume minimo de 10 m3 na

Comunidade ASAFAPEM;

. ASAFAS:

- Obtencao das outorgas dos pocos de captacao para uso da agua para
abastecimento;

- Deveré ser realizada a manutencéao e reparo da rede de distribuicdo de
agua,

- Execucdo de reparos e manutencao do poco e reservatoério existente;

- Instalag&o de reservatorio com volume minimo de 10 ms3.

1.3.5 DEFINIGAO DE ALTERNATIVAS TECNICAS DE ENGENHARIA PARA
ATENDIMENTO DA DEMANDA CALCULADA

Verificou-se nas etapas anteriores que o0 abastecimento de agua nao atende
100% da populagéo total, necessitando de investimento na infraestrutura para atingir
esta meta, e consequentemente a execucédo de sistemas de abastecimento que
incluem: captacao, redes de distribuicéo, reservacao, operacao e devida manutencao.

No perimetro urbano do municipio, cuja responsabilidade € da Sabesp, apesar
do sistema de abastecimento de agua do municipio de Platina mostrar-se suficiente
para suas respectivas demandas, deve-se investir na infraestrutura do sistema, como

a instalacao de novas redes de distribuicdo, manutencao e devida operacéo.

47



MUNICIPIO DE PLATINA N\

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO r
Prospectiva e Planejamento Estratégico \

Nas comunidades rurais (ASAFAP, ASAFAS e ASAFAPEM), cuja

responsabilidade é da Prefeitura Municipal, onde operam com microssistemas de

abastecimento, foram identificados problemas de perdas nas redes de distribuicao de
adgua, situacdo que deve ser sanada concomitante a execug¢do das novas
infraestruturas do sistema, previstos no item 1.3.4.1- Mananciais para Atendimento
das Comunidades Rurais.

Nos casos em que sejam inviaveis tecnicamente o abastecimento de 4gua por
meio de rede de abastecimento na area rural, devido & baixa demanda em
determinados locais ou residéncias distantes dos pontos de captacdo, recomenda-se
0 apoio para execucao de pocos particulares.

Programas de cisternas devem ser mantidos e continuados, uma vez que a
captacdo e armazenamento de agua da chuva séo solucdes viaveis e necessarias no
combate a escassez hidrica.

Além da prospeccao de instalacdo de novas estruturas nas comunidades rurais
(ASAFAP, ASAFAS e ASAFAPEM), devera ocorrer a efetiva operagcdo, com o
tratamento dessas aguas pela cloracédo e fluoretacdo, seguidos de monitoramento da
gualidade com completo atendimento as exigéncias da Portaria 2.914/11 do Ministério
da Saude.

Nos casos em que sejam inviaveis tecnicamente o abastecimento de agua por
meio de rede de abastecimento na area rural, devido & baixa demanda em
determinados locais, ou residéncias distantes dos pontos de captagéo, recomenda-se
gue sejam promovidos pela Prefeitura Municipal, programas que visem a recuperacgao
de minas, e qualidade da 4gua de pogos particulares.

Quanto ao tratamento da agua do manancial subterraneo, deve-se considerar
na tomada de decisdo para a melhor tecnologia a ser utilizada, baseando nos
seguintes critérios basicos:

o Eficiéncia do tratamento, mantendo os padrdes de potabilidade da agua

estabelecidos pela Portaria no 2.914/2011 do Ministério da Saude;

o Demanda de energia,
o Custos (implantacéo e operacao);
o Complexidade operacional.
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1.3.6 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Dentre as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia levantadas
no diagnaostico e prospeccao dos cendrios futuros, destacam-se:

o Probabilidade de falta de agua captada em manancial subterraneo:
de acordo com os calculos de demandas atuais e futuras, verificou-se que néo
ocorrera falta de agua caso a operagcdo se mantenha nos padrdes atuais, entretanto
deve-se prever possiveis casos de escassez do manancial, em funcdo da alta
exploracdo do manancial, condi¢des climaticas, entre outros;

o Interrupcdes prolongadas: poderdo ocorrer casos de interrupcao
prolongada nas instalac6es dos componentes do sistema de abastecimento, perdas
de agua causas pelas deficiéncias nas tubulacdes de captacdo, aducédo e rede de
distribuicdo, causando possiveis rompimentos, e presenca de sistemas deficitarios
pela falta de manutencéo preventiva e periddica, e déficit na reservagdo em pocos de
determinadas localidades rurais, devido a falta de reservatorios instalados;

o Contaminagdo Acidental: este evento pode ocorrer quando algum
agente externo pode influenciar na qualidade da agua, devendo ser executadas
medidas saneadoras, como descarga de redes, isolamento da fonte de contaminacéo,
apoio com carros pipa, entre outros;

. Entupimento: o entupimento pode ocorrer quando algum material ou
residuos possa acumular na captacao, devendo ser executadas medidas preventivas
e de manutencao;

o Falta de Energia Elétrica: tal problema pode ocorrer com a sobrecarga
do sistema elétrico ou algum acidente, provocando a interrup¢éo da captacao da agua
ou outros bombeamentos utilizados no sistema. Para esse tipo de emergéncia
recomenda-se 0 acionamento da concessionaria de energia elétrica para a
contingéncia desse evento, e também a ado¢do de medidas como a utilizagdo de
geradores de energia, e comunicagdo para aviso a populacdo quanto a interrupgcao
temporaria de abastecimento da populacao atingida;

o Rompimento das Tubulacdes: este evento pode ocorrer quando a
estrutura civil apresentar uma ruptura, impossibilitando a operagdo do sistema,
devendo ser realizadas medidas como manobras na rede, comunicacao para aviso a
populacdo quanto a interrupgcao temporaria de abastecimento da populacédo atingida,

apoio com carros pipa, entre outros.
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1.3.7 ANALISE SWOT - ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentre as forcas internas que contribuem internamente para o funcionamento
do sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Platina, temos a atuacdo da
Sabesp com a sua experiéncia e disponibilidade de corpo técnico e novas tecnologias,
a qual atende todo o perimetro urbano, com abrangéncia de 100% de sua populacao.
Como os mananciais de abastecimento sdo exclusivamente po¢os subterraneos, tem-
se a opcao de tratamento simplificado, utilizando apenas cloracao e fluoretagdo. A
abrangéncia da rede de distribuicdo e infraestrutura de reservagéo para a area urbana,
mostrou-se satisfatéria para o atendimento das demandas atuais e futuras. Todos
esses aspectos, aliados ao convénio entre a Sabesp e a agéncia reguladora (Arsesp),
proporcionam melhorias no sistema de abastecimento de 4gua na area urbana.

Paralelamente ao sistema de abastecimento de &agua urbano de Platina,
existem projetos com incentivo a implantacédo de poc¢os subterraneos e reservatorios
em comunidade rurais, constituindo microssistemas nas comunidades ASAFAP,
ASAFAS e ASAFAPEM, as quais séo de responsabilidade do poder publico municipal.

Externamente, destacamos a organizacao dos sistemas de distribuicdo de agua
na area urbana e rural, o sistema tarifario adequado e a projecdo de atendimento a
populacao futura, implementado pela Sabesp na area urbana, aliados as diretrizes da
Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2005), sdo aspectos que
contribuem para a prestagéo dos servicos com melhor eficiéncia, nas areas urbanas
e rurais.

Ao contrario dos itens anteriormente discutidos, internamente temos a
inexisténcia de banco de dados sobre o sistema de abastecimento de agua nas areas
urbanas e rurais, o que prejudica na obtencdo de melhores resultados no
planejamento do macro e microssistemas existentes, ou a serem implementados.
Recomenda-se que a concessionaria de saneamento Sabesp, desenvolva esse banco
de dados com sistemas de informacdes geogréficas do perimetro urbano, cadastrando
0s consumidores especiais. Para 0s microssistemas das comunidades rurais,
gerenciados pela Prefeitura Municipal, também devera ser desenvolvido esse banco
de dados.

Temos também como uma situacdo desfavoravel para o municipio, que € a
inexisténcia de estudos ou alternativas de captagdo d’agua nas areas urbanas e

rurais, o que causa a dependéncia exclusiva do manancial subterraneo.
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De modo geral, o sistema de abastecimento de agua na area urbana de Platina
nao apresentou maiores itens internos que prejudicam o seu funcionamento, em
contrapartida, os microssistemas das comunidades rurais gerenciados pela Prefeitura
Municipal devem ser observados:

o A gestéo das outorgas dos pocos subterraneos de abastecimento das
comunidades rurais mostrou-se ineficiente, tornando a situagao irregular pela
inexisténcia de outorga junto ao DAEE com o0s respectivos dados técnicos desses
mananciais;

o Insuficiéncia de volume dos reservatorios nas comunidades rurais, ndo
atendendo satisfatoriamente as demandas atuais e futuras;

o Demanda de novos pocos para atendimento das populacdes futuras;

. A auséncia de manutencdo e preservacdo dos componentes dos
sistemas de abastecimento (microssistemas) nas comunidades rurais, como € 0 caso
de perdas ocasionadas por pontos de vazamentos, reduzindo a capacidade de
abastecimento para a populacéo;

o A inexisténcia de monitoramento da qualidade da agua dos pocos da
zona rural, ndo atendendo aos procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade da Portaria 2.914/2011
do Ministério da Saude;

. Vulnerabilidades devido a inexisténcia de sistema para emergéncias e
contingéncias dos microssistemas.

Dentre os itens que podem prejudicar externamente o abastecimento de agua
em Platina, temos a possivel vulnerabilidade a contaminacdo dos mananciais
subterraneos, devido a agricultura intensiva existente no territdrio do municipio e o
uso de defensivos agricolas. Relacionado aos pogos subterraneos, tomos riscos de
reducéo do potencial hidrico, devido a exploracéo intensa dos aquiferos subterraneos.

Os riscos operacionais dos microssistemas rurais também se mostraram como
uma fragilidade, devido a auséncia de procedimentos de controle e manutencao
desses sistemas. Como consequéncia dessa série de fragilidades, temos o iminente
risco a saude da populagéo.

O Quadro 1.4 mostra a Matriz de SWOT do item para reflexdo voltado ao eixo

de Abastecimento de Agua do municipio de Platina.
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Quadro 1.4 - Matriz SWOT do Sistema de Abastecimento de Aiua

CONTRIBUI PREJUDICA
1. Inexisténcia de banco de dados sobre o
sistema de abastecimento de agua na area
urbana e rural;
2. Inexisténcia do levantamento dos
consumidores especiais;
A 3. Ineficiéncia na gestdo das outorgas de
1. Existéncia da Sabesp; POCOS rurais; g g
2. Abundancia de Recursos Hidricos; 4. Insuficiéncia de volume dos reservatorios
3. Alto atendimento a populacgéo. nas comunidades rurais;
4. Opcéao de tratamento simplificado; 5. Demanda de novos pocos para
8 5. Implantacao de tarifa; atendimento das populacdes futuras;
& 6. Existéncia de rede de distribuico; 6. Inexisténcia de  maiores  fontes
L oA L ' 530 d’a
E | 7. Existéncia de reservatorios adequados; | alternativas de captagao d'agua, o que causa
pd 8. Convénio com Agéncia Reguladora dependéncia direta dos pogos subterraneos;
A.rsesp' g g 7. Auséncia de manutencdo e preservacao
" ) .. | dos componentes dos SAA (microssistemas)
9. Projeto dos assentamentos (incentivo & | 55 comunidades rurais:
implantagdo de pogos e reservatorios em 8 Demanda de ’ manutencao elou
zona rural). o .
) substituicdo dos componentes do SAA na area
urbana;
9. Inexisténcia de monitoramento da
qualidade da &gua dos poc¢os da zona rural;
10. Inexisténcia de sistema para emergéncias
e contingéncias.
L ) 1. Possivel vulnerabilidade a contaminacao
1.~ Organizacdo  dos  sistemas  de | 455 mananciais subterraneos;
v | distribuicéo; A . .
o) . s ] 2. Dependéncia predominante do sistema
> | 2. Sistema Tarifario adequado; captacdo subterranea:
E 3. Projecdo de atendimento a populacdo 3. Riscos operacionais;
futura; . . ' N
E 4 Existéncia da Lei Federal no 4. Riscos a sade da populagao;
1'1 445/2007 5. Potencial hidrico diminuir com o excesso
' ' de exploracdo das Aguas subterraneas.

1.3.8 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS — ABASTECIMENTO DE AGUA

O Quadro 1.5 apresenta o cenario atual em confronto com os objetivos e metas
dos cenarios futuros definidas para o eixo de Abastecimento de Agua. As prioridades
apresentadas de cada meta e seu respectivo cenario a ser realizado, séao classificadas
de acordo com o grau de importancia:

e A — Primeira;

e B - Segunda;

e C —Terceira.
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Quadro 1.5 - Cenarios e Prospectivas técnicas para o Setor de Abastecimento de

Aiua

CENARIO FUTURO

CENARIO ATUAL

pelo DAEE.

SITUACAO OBJETIVOS MPEI.\-,I_:ZSODSE PRIORIDADE

1.1. Criar banco de dados contendo
informacdes sobre os consumidores imediato
de 4gua e as unidades que compde A
o Sistema de abastecimento de agua (permanente).
da &rea urbana de Platina;

1. Inexisténcia de banco de

dados sobre o sistema de

abastecimento de agua na

area urbana e rural; 1.2. Criar banco de dados contendo
informacdes sobre os consumidores
de agua e as unidades que compde Imediato A
0s microssistemas de abastecimento | (permanente).
de agua das comunidades rurais
(ASAFAP, ASAFAS, ASAFAPEM).
2.1. Levantar e cadastrar o0s
consumidores especiais de &gua Imediato
existente no perimetro urbano B
(industrias, prestadores de servicos, (permanente).

2. Inexisténcia do | COmErcio, etc.);

levantamento dos

consumidores especiais;
2.2. Levantar e cadastrar o0s
consumidores especiais de agua Imediato
existentes nas comunidades rurais B
(industrias, prestadores de servicos, (permanente).
comeércio, etc.).
3.1. Regularizar as outorgas dos
pocos subterrdneos ' dos imediato A
microssistemas das comunidades
rurais, junto ao DAEE.

3. Ineficiéncia na gestao das

outorgas de pocgos rurais;
3.2. Cumprir as condicionantes Imediato
estabelecidas nas outorgas emitidas (permanente) B
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

~ METAS DE
SITUACAO OBJETIVOS PRAZOS PRIORIDADE
A 4.1. Projetar e construir reservatérios
4. Insuficiéncia de volume dos . ;
reservatorios nas de agua para apasteumento nas Imediato A
comunidades rurais: comunidades rurais de ASAFAPEM
' e ASAFAS.
5.1. Executar a construcdo de pogos
5. Demanda de novos pocos | subterrdneos para atendimento das
para atendimento das | demandas de agua nas Curto A
populacdes futuras; comunidades rurais ASAFAPEM e
ASAFAS.
6. Inexisténcia de maiores|6.1. Realizar estudos para a
fontes alternativas de |identificacdo de novos mananciais
captagdo d’agua, o que causa | de captagdo d’agua para o SAA Médio C
dependéncia direta dos pocos | urbano e para os microssistemas de
subterraneos; abastecimento.
7.1. Executar procedimentos de
7. Auséncia de manutencio e manutencdo e pr_eservq(;éo dos Imediato A
~ componentes dos microssistemas de | (permanente).
preservagao dos bastecimento de agua
componentes dos sistemas abas gua.
de abastecimento
(microssistemas) nas
comunidades rurais;
7.2. Executar a substituicdo das
redes de distribuicdo de agua Curto A
danificadas nas comunidades rurais.
8.1. Executar novas redes de
distribuicdo de &gua seguindo a Imediato B
progresséo populacional e expanséo | (permanente).
) territorial urbana.
8. Demanda de ampliacao,
manutencdo e/ou substituicdo
dos componentes do SAA na
area urbana;
8.2. Executar a manutencéo dos
componentes do SAA (pocos, Curto B

reservatérios, etc.).
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CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
~ METAS DE
SITUACAO OBJETIVOS PRAZOS PRIORIDADE

8.3. Substituir as redes de

distribuicdo de agua antigas ou | Médio e Longo B
deterioradas.

9. Inexisténcia de

monitoramento da qualidade 9.1. Executar o monitoramento Imediato

periédico da qualidade da agua dos A

?l?ra?_gua dos pogos da zona pocos das comunidades rurais. (permanente).
C oA : 10.1. Desenvolver estudo para
10. Inexisténcia de sistema | : ~ .
A implantagdo de sistemas de .
para emergéncias e Imediato A

abastecimento de agua para suprir

contingéncias. P AP
emergéncias e contingéncias.

1.4 ESGOTAMENTO SANITARIO

1.41 ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO E PRESTAGAO DE
SERVIGOS

A partir dos principios fundamentais preconizados pela Lei Federal n°
11.445/2007, onde é estabelecido que os servicos publicos de saneamento basico
devessem ser prestados com objetivo de universalizacdo do acesso, constata-se a
necessidade de prever a instalacdo do sistema para atender a demanda atual da
populacdo, além da previsdo de atendimento em decorréncia da demanda do
incremento populacional total previsto para os proximos 20 anos.

Quanto a prestagdo do servigo publico de esgotamento sanitério, o Decreto n°
7.217/2010 que regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece em
seu Art. 9° que sado considerados servicos publicos de esgotamento sanitario 0s
constituidos por uma ou mais das seguintes atividades: coleta, inclusive ligagédo
predial, dos esgotos sanitarios; transporte e disposicéo final dos esgotos sanitarios e
dos lodos originarios da operacao de unidades de tratamento coletivas ou individuais.

Tendo como base as seguintes diretrizes:

o Universalizacdo da prestacéo dos servicos;
o Sistema utilizado com eficiéncia equivalente aos padrdes de lancamento

definidos pelas legislacdes pertinentes;
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o Regularidade e continuidade na prestacdo dos servicos de coleta e
tratamento dos esgotos;

o Previsdo de implantacdo em etapas adequadas a demanda social e as
condicdes técnicas;

. Utilizacdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais, e que ndo causem risco a saude publica, e
promovam o0 uso racional da energia, conservacgao e racionaliza¢do do uso da agua e
dos demais recursos naturais;

o Tarifa executada sobre 0 servico compativel com a escala econémica do
usuario e com os custos de implantacdo e operacéo do sistema;

o Constituam mecanismos especificos de financiamento visando garantir
a implantacdo de solucdes de esgotamento sanitario em aglomerados rurais ou no
meio disperso;

o Previsdo nos projetos de implantacdo das obras, condi¢cdes de minimizar
as interferéncias com a seguranca de trafego de pessoas e veiculos;

. Servigcos de manutencédo preventiva tenham prevaléncia em relacdo aos
corretivos.

Para que as diretrizes citadas acima possam ser cumpridas integralmente,

deve-se regulamentar as obrigac6es do titular do servico:

o Implantar e fazer funcionar a listagem de indicadores definidas, visando
0 cumprimento das metas estabelecidas no PMSB;

o Manutencédo de sistema de informacdes sobre os resultados dos
indicadores obtidos, visando instruir a agéncia reguladora;

o Constituir ou delegar a competéncia de regulacao dos servi¢cos conforme
previsto em lei;

o Implantar, ou delegar a implantagéo do sistema de tratamento coletivo
de esgotos domeésticos, bem como as devidas licencas ambientais;

o Operar, ou delegar a operacao dos servigcos de tratamento de esgotos,
bem como a obtencé&o das licengas ambientais para operagéo;

o Ser responsavel, ou a quem a mesma delegar a operacdo dos servigos
de esgotos, pelos custos de expansdo da rede coletora e respectivas ligagbes
domiciliares, sendo definidos os cumprimentos de rede por legislacéo.
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Conforme apresentado no Diagndstico Técnico-Participativo, a prestacédo dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do perimetro urbano de
Platina séo realizados pela SABESP, e as areas rurais sdo de responsabilidade da
Prefeitura Municipal.

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Platina possui indices de 100% de
cobertura e 93,9% de atendimento a populacdo urbana, totalizando 1.111 economias
(Sabesp, 2014). Considerando a taxa de crescimento populacional estimada pela
Fundacdo SEADE, a projecéo populacional urbana para o horizonte de projeto de 20
anos é de 3.371 habitantes (SEADE, 2015).

A partir dos principios fundamentais preconizados pela Lei Federal n° 11.445,
onde € estabelecido que os servigos publicos de saneamento basico devam ser
prestados com objetivo de universalizagdo do acesso, constata-se a necessidade de
prever a expansao do sistema para atender a demanda atual da populacéo rural pela
Prefeitura Municipal, além da previsao de atendimento em decorréncia da demanda
do incremento populacional total previsto para os préximos 20 anos e a necessidade
de um cadastramento dos geradores especiais de efluentes para monitoramento das
condi¢cBes de lancamento desses.

Devido a baixa eficiéncia no tratamento de esgoto coletado pela SABESP com
o Sistema Fossa-Filtro, verificou-se a grande necessidade de implantacdo de uma
ETE para o efluente sanitério gerado. Dessa forma, foi implantado um novo sistema
na cidade, o qual estad operando desde julho de 2014. Este sistema contém uma lagoa
facultativa, 3 lagoas de maturacédo e um laboratorio de anélises de monitoramento de
qualidade do efluente. Estéo previstas também areas especificas para disposicao final
de lodo e area de tratamento fisico-quimico do lodo da ETE. Para garantir a eficiéncia
do sistema, foram avaliadas as caracteristicas do municipio, a localizacdo de
instalacdo em uma &rea adequada e topografia favoravel & aducéo e transporte tanto
do esgoto bruto, quanto do esgoto tratado.

Para definicdo do tratamento e dimensionamento da ETE, deve-se projetar a
carga poluidora no horizonte de projeto, conhecendo-se as concentra¢cdes meédias dos
parametros avaliados, como DBO e coliformes totais atuais, e estimar o valor desses
teores ao longo dos 20 anos de planejamento. Logo, deve-se ter medigbes desses
parametros para avaliar o comportamento das concentracdes ao longo do tempo, e

assim estimar a carga poluidora no horizonte de projeto, variavel analisada juntamente
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com a taxa de producdo de esgoto, aspectos ambientais e socioecondémicos do
municipio, estando em conformidade com normas regulamentadoras pertinentes.
Tendo em vista a distancia dos distritos a area urbana, o que torna
tecnicamente e economicamente invidvel a execucdo de rede coletora até a estacao
de tratamento de Platina, para a zona rural a alternativa recomendada para Prefeitura
Municipal é a instalacdo de sistemas individuais de tratamento ou microssistemas nas

areas em que houver concentragdo urbana.

1411 Ac¢oes de monitoramento da ETE e do recurso hidrico receptor do

efluente final

Como acdes de monitoramento da ETE e do recurso hidrico receptor (Rio Pari-
Veado) do efluente final no trecho que sofre influéncia desse langcamento, a Sabesp
que é a responsavel pela sua gestao, devera atender aos Artigos 24 ao 28 do Capitulo
Il da Resolucdo CONAMA 430/2011, que trata sobre as diretrizes para gestao de
efluentes:

“Art. 24. Os responsaveis pelas fontes poluidoras dos recursos
hidricos deverdo realizar o automonitoramento para controle e
acompanhamento periédico dos efluentes lancados nos corpos
receptores, com base em amostragem representativa dos mesmos.

§ 1° O ¢6rgdo ambiental competente podera estabelecer critérios e
procedimentos para a execucdo e averiguacdo do automonitoramento
de efluentes e avaliagéo da qualidade do corpo receptor.

§ 2° Para fontes de baixo potencial poluidor, assim definidas pelo
6rgdo ambiental competente, podera ser dispensado o
automonitoramento, mediante fundamentag&o técnica.

Art. 25. As coletas de amostras e as analises de efluentes liquidos e
em corpos hidricos devem ser realizadas de acordo com as normas
especificas, sob responsabilidade de profissional legalmente
habilitado.

Art. 26. Os ensaios deverdo ser realizados por laboratérios
acreditados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial-INMETRO ou por outro organismo signatario do
mesmo acordo de cooperacdo mutua do qual o INMETRO facga parte

ou em laboratérios aceitos pelo 6rgdo ambiental competente.
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§ 1° Os laboratorios deverdo ter sistema de controle de qualidade
analitica implementado.

§ 2° Os laudos analiticos referentes a ensaios laboratoriais de
efluentes e de corpos receptores devem ser assinados por profissional
legalmente habilitado.

Art. 27. As fontes potencial ou efetivamente poluidoras dos recursos
hidricos deveréo buscar préaticas de gestao de efluentes com vistas ao
uso eficiente da agua, a aplicacdo de técnicas para reducdo da
geracdo e melhoria da qualidade de efluentes gerados e, sempre que
possivel e adequado, proceder a reutilizagao.

Paragrafo unico. No caso de efluentes cuja vazao original for reduzida
pela pratica de reuso, ocasionando aumento de concentracdo de
substancias presentes no efluente para valores em desacordo com as
condicbes e padrbes de lancamento estabelecidos na Tabela | do art.
16, desta Resolugdo, o o6Orgdo ambiental competente podera
estabelecer condicbes e padrbes especificos de langcamento,
conforme previsto nos incisos Il, Il e IV do art. 6°, desta Resolucéo.
Art. 28. O responsavel por fonte potencial ou efetivamente poluidora
dos recursos hidricos deve apresentar ao 6rgao ambiental
competente, até o dia 31 de marco de cada ano, Declaragéo de Carga
Poluidora, referente ao ano anterior.

§ 1° A Declaracéo referida no caput deste artigo conterd, entre outros
dados, a caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos efluentes,
baseada em amostragem representativa dos mesmos.

§ 2° O oOrgdo ambiental competente poderd definir critérios e
informac@es adicionais para a complementacdo e apresentacdo da
declaracdo mencionada no caput deste artigo, inclusive dispensando-
a, se for o caso, para as fontes de baixo potencial poluidor.

§ 3° Os relatérios, laudos e estudos que fundamentam a Declaracéo
de Carga Poluidora deverdo ser mantidos em arquivo no
empreendimento ou atividade, bem como uma cépia impressa da
declaracdo anual subscrita pelo administrador principal e pelo
responsavel legalmente habilitado, acompanhada da respectiva
Anotacdo de Responsabilidade Técnica, os quais deverdo ficar a

disposicdo das autoridades de fiscalizagdo ambiental.
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o Monitoramento e divulgacao dos resultados:

Conforme constatado no diagndstico Técnico-Participativo, a Companhia de

Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP, realiza o monitoramento

periodico da qualidade dos efluentes domeésticos, sendo que 0s seus resultados

devem ser periodicamente divulgados. Com pontos de amostragens na entrada e

saida da ETE, a montante e a jusante do ponto de lancamento no corpo hidrico

receptor (Rio Pari-Veado), o que possibilita avaliar o atendimento a legislacéo.

Para a verificacdo do impacto do lancamento de esgotos e do atendimento a

legislacdo, a Companhia deve seguir no minimo, a metodologia apresentada no

Quadro 1.6.

Quadro 1.6 - Amostragem para verificacdo do impacto do langamento de esgotos e do
atendimento a legislacéo

AMOSTRAGEM PARA VERIFICACAO DO IMPACTO DO LANCAMENTO DE ESGOTOS E DO
ATENDIMENTO A LEGISLACAO

PONTO DE
AMOSTRA AMOSTRAGEM
Afluente a estacao de
tratamento de esgotos
Esgotos

Efluente da estacéo de
tratamento de esgotos

Montante do
langamento dos
esgotos

Corpo d'agua
receptor

Jusante do lancamento
de esgotos

OBJETIVO/COMENTARIO

- Verificacdo do atendimento ao padréo de langcamento,
com relacdo ao quesito de eficiéncia minima de
remoc¢do de poluentes (caso exigido pela legislagédo
estadual);

- Dado para controle operacional da ETE.

- Verificacdo do atendimento ao padréo de lancamento,
com relagcdo aos limites de concentracbes pela
legislacgéo;

- Dado para controle operacional da ETE.

- Conhecimento das caracteristicas do corpo d'agua
sem o langamento dos esgotos em questao;

- Avaliagdo da modificacdo induzida pelo langamento
dos esgotos.

- Verificacdo do atendimento ao padrao de qualidade do
corpo receptor, segundo sua classe;

- Avaliagdo da modificacdo induzida pelo langamento
dos esgotos;

- A amostra deverd ser representativa das condicdes de
mistura esgoto-rio, isto €, a coleta devera seu em um
ponto onde ambos estejam bem misturados;

- Podera haver mais de um ponto de amostragem a
jusante, de forma a avaliar o impacto em uma maior
distancia do langamento.

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 2005.
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A Prancha 1 apresenta o0 croqui representativo dos pontos minimos de
monitoramento da ETE e lancamento no corpo hidrico receptor, realizado no municipio

de Platina.
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1.4.1.2 Acoes para os sistemas de esgotamento sanitario nas comunidades

da area rural

Nas comunidades rurais do municipio de Platina (ASAFAP, ASAFAS e
ASAFAPEM), que sao areas onde existem a centralizacdo de populagéo, € viavel a
execucao de microssistemas de esgotamento sanitario. Como alternativa tratamento
compativel com as caracteristicas das areas dessas comunidades, o sistema de
constituido por Tanque Séptico + Filtro Anaerébio + Sumidouro mostra-se viavel para
implantagc&o, pois a correta construgdo, operacdo e manutencdo adequada desta

alternativa constitui uma opcao de protecédo a saude e ao ambiente (BRASIL, 2015).

1.4.1.3 Acoes para os imoveis sem banheiro ou sanitario

Conforme apontado no Diagndstico Técnico-Participativo, o municipio de
Platina possui iméveis sem banheiro ou sanitario, com o objetivo de reverter essa
situacdo, a gestdo publica municipal devera pleitear junto a Funasa, o0 repasse de
recursos nao onerosos para a implantacdo de Melhorias Sanitarias Domiciliares
(MSD).

Trata-se de um programa com o objetivo de atender as necessidades basicas
de saneamento das familias, por meio de instalacdes hidrossanitarias minimas,
relacionadas ao uso da agua, a higiene e ao destino adequado dos esgotos
domiciliares (BRASIL, 2014).

As Melhorias Sanitarias Domiciliares sdo intervencdes promovidas nos
domicilios e que incluem a construgdo de modulos sanitarios, banheiro, tanque
séptico, sumidouro (pogo absorvente), instalacdes de reservatério domiciliar de agua,
tanque de lavar roupa, lavatorio, pia de cozinha, com adaptagfes para serem ligadas
arede publica de 4gua e esgoto — quando disponiveis —, ou a fossa séptica (BRASIL,
2014).
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1.4.2 PROJEGAO DA VAZAO ANUAL DE ESGOTOS AO LONGO DOS 20 ANOS
PARA TODA A AREA DE PLANEJAMENTO

1.4.21 Demanda por Tratamento de esgotos

Nos estudos realizados no diagnéstico, partindo do volume de dgua consumido,
pode-se verificar a demanda de atendimento para o esgotamento sanitario atual e
estimar a demanda de infraestrutura necessaria para atendimento de 100% da
populacdo da area urbana até o ano de 2035, ano em que encerra 0 horizonte de
planejamento do PMSB. A analise seguiu em conformidade com os consumos de
agua e considerou o coeficiente de retorno de esgotamento sanitario de 80%,
conforme define a ABNT NBR 7.229/1993 que regulamenta a contribuicdo dos
despejos sanitarios. O estudo considerou as proje¢des de evolugdo populacional,
conforme item 1.1.6 PROJEQAO POPULACIONAL NO PERIODO DE 20 ANOS.
Portanto, a geracdo média de esgotos, seguindo calculos da ABNT NBR 9.649/1986
apresenta-se na Tabela 1.9.

Tabela 1.9 - Projecdo da demanda de esgoto na area urbana
Projecdo da Demanda de Esgotamento

Ano 2013 2025 2035
Consumo Estimado de Agua (1.000 m3/ano) 155,44 188,87 206,71
Vazéao de Esgoto Estimada (1.000 m3/ano) 123,41 151,09 165,37
Vazéo de Esgoto Captada (1.000 m3/ano) 123,41 123,41 123,41

Demanda de Captacdo de Esgoto em relacdo ao ano de 2013
(1.000 m3/ano)

Fonte: Adaptado de SNIS (2014)
A Tabela 5.1 demonstra a estimativa volumétrica de esgotamento sanitario no

0,00 27,68 41,96

decorrer do horizonte do PMSB. A partir desses dados, obtiveram-se 0s numeros
referentes as demandas de atendimento de esgotamento necessario para que 0
sistema contemple toda populac¢do urbana do municipio.

Com base nos dados disponiveis no SNIS (2014) no ano de referéncia de 2013,
todo o volume de esgoto coletado foi tratado, concluindo que na area urbana do
municipio de Platina ndo h& déficit de coleta e tratamento de esgotos. Na Tabela 1.10
verifica-se que em 2035 o sistema de tratamento de esgotos receberd o volume

estimado de 41,96 (1.000 m3/ano) a mais em relacdo ao ano de referéncia de 2013.
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1.4.2.2 Demanda por Rede Coletora de Esgotos

Além das demandas por tratamento de esgotos sanitarios, deve-se projetar as
demandas por rede coletora de esgotos no municipio.

Segundo dados levantados no Diagndstico Técnico-Participativo, em 2014, o
sistema de esgotamento sanitario de Platina atendia 1.102 ligacbes e 1.111
economias (SABESP, 2014). Sendo que a area urbana atendida pelos servicos de
coleta de esgoto sanitario administrada pela SABESP, possuia extensdo aproximada
de 13,6 Km em PVC/TC, com diametro de 150 mm, abrangendo toda a regido central
do municipio por meio de ligacdes prediais.

A éarea rural do municipio de Platina ndo é contemplada pelos servigos da
Sabesp, assim, os geradores que realizam o manejo de seus efluentes, utilizam
solugdes individuais, por meio de sistemas como tanques sépticos (fossas),
sumidouros, ou mesmo o uso de fossas negras e despejos irregulares, entre outros.

Como base referencial para as estimativas de densidade de rede de esgotos,
serdo utilizadas informacgdes fornecidas pela Sabesp para o ano base de 2014,
conforme apresentado na Tabela 1.10.

Tabela 1.10 — Informacdes e Indicadores sobre esgotamento sanitario
INFORMACOES E INDICADORES SOBRE ESGOTAMENTO SANITARIO

FATORES INDICES E INFORMACOES

Populacéo total atendida (hab.) 3.330
Ligaces ativas + inativas (lig.) 1.102
Ligacdes ativas (lig.) 1.015
Extensao da rede de esgoto (Km) 13,58
Extensdo da rede de esgoto por ligacdo (m/lig.) 13,38
indice de atendimento urbano (%) 100

indice de coleta de esgoto (%) 93,9

Fonte: Adaptado de SABESP (2015)
Utilizando os dados de projecao populacional para o horizonte de 20 anos de

planejamento, relaciona-se a quantidade de habitantes por ligagdo de 4gua (hab./lig.),
namero de ligagbes por extensdo de rede de esgotamento sanitario, e extensao da
malha viaria da area urbana, podendo assim, estimar as demandas por rede de
esgotamento sanitario no perimetro urbano de Platina (Tabela 1.11).

Tabela 1.11 - Estimativas de fatores de densidade de rede de esgotos
ESTIMATIVAS DE FATORES DE DENSIDADE DE REDE DE ESGOTOS

FATORES INDICES
Densidade populacional por economia (hab./economia) 3,00
LigacOes ativas (lig.) 1.015
Extensdo da rede de esgoto (Km) 13,58
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ESTIMATIVAS DE FATORES DE DENSIDADE DE REDE DE ESGOTOS

FATORES INDICES
LigacBes por extensao (lig. /Km) 81,15
Habitantes por extensdo (hab./Km) 245,21

Fonte: Adaptado de SABESP (2015)

Utilizando os fatores calculados na Tabela 1.11, para o horizonte de
planejamento do PMSB, se obtém as estimativas de demandas de rede de
esgotamento sanitario. Dividindo a populacéo projetada, pelo fator de habitantes por
extensdo (hab./Km), conforme Tabela 1.12.

Tabela 1.12 - Prospectiva de rede de esgotamento sanitario
PROSPECTIVA DE REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO
DEMANDA DE REDE DE

ANO POP. URBANA (hab.) Hab./Km ESGOTO (Km)
2015 2.761 245,21 13,72
2025 3.080 245,21 14,32
2035 3.371 245,21 15,02

Fonte: Adaptado de SABESP (2015)

Inicialmente, deverd ser prevista a instalacdo de 0,144 Km de extensédo de rede
de esgotamento sanitario, com ampliacdo para 14,32 Km em 2025, e 15,02 Km no
final do horizonte do plano.

Além do lancamento de esgoto, o rio Pari-Veado € corpo receptor de efluentes
de empreendimentos, industrias ou de ligacbes clandestinas de esgoto, que por sua
vez nao apresentam tratamento algum, dessa forma o rio pode estar recebendo
frequentemente alta carga poluidora (SABESP, 2014). Dessa forma, o 6rgdo
responsavel pela fiscalizacéo destes efluentes — CETESB - deve possuir um cadastro
com os geradores de efluentes sanitarios, de forma a monitorar a situacdo destes
referentes ao atendimento legal das emissdes sanitarias.

Quanto a rede coletora de esgoto ja existente na area urbana, € indispensavel
a diferenciacdo destas em relacdo as redes de drenagem pluvial, como também a
desvinculacdo das redes pluviais nas redes coletoras de esgoto. Dessa forma, devera
ser realizado monitoramento e fiscalizacées nos domicilios a fim de reduzir estas
ligacdes que causam grandes consequéncias tanto ao sistema de tratamento quanto
ao corpo-receptor.

Ainda referente as redes de esgotamento sanitario, a possibilidade da
ocorréncia de obstrugcdo e rompimento destas geram prejuizos para a prestadora

deste servico. Por esta razao, € oportuno avaliar a frequéncia de obstrucdo da rede e
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as causas de rompimento, com o objetivo de precaver a ocorréncia destes episodios

e consequentemente evitar custos exacerbados de manutencéo.

1.4.3 ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRAGAO DE DBO E COLIFORMES
FECAIS (TERMOTOLERANTES)

Para a definicdo do tratamento e dimensionamento da Estacdo de Tratamento
de Esgotos - ETE, deve-se projetar a carga poluidora no horizonte de projeto,
conhecendo-se as concentracdes médias dos parametros avaliados, como DBO e
coliformes totais atuais, e estimar o valor desses teores ao longo dos 20 anos de
planejamento. Logo, devem-se ter medicbes desses parametros para avaliar o
comportamento das concentracfes ao longo do tempo, e assim estimar a carga
poluidora no horizonte de projeto, variavel analisada juntamente com a taxa de
producdo de esgoto, aspectos ambientais e socioeconémicos do municipio, estando
em conformidade com normas regulamentadoras pertinentes.

A composicdo do esgoto sanitario € de aproximadamente 99% de agua e 1%
de material sélido (MMA, 2009). Para se medir a quantidade de matéria organica de
um efluente o método comumente utilizado é o da Demanda Bioquimica de Oxigénio
— DBO. Este método utiliza a quantidade de oxigénio necesséria para estabilizar a
matéria organica presente num meio liquido. A quantidade de matéria organica que é
indicada pelo parametro DBO € de fundamental importadncia para que se possa
mensurar o grau de contaminagcdo do esgoto e atender os padrdes de lancamento
previstos na legislacao.

De acordo com o Decreto Estadual de Sao Paulo n° 10.755, de 22 de novembro
de 1977, que dispbe sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na
classificagéo prevista no Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, o corpo receptor
rio Pari-Veado é classificado como Classe 2.

Os parametros aceitos para a carga em corpos hidricos de agua doce, para a
concentracdo de DBO e coliformes fecais termotolerantes, estdao dispostos na
Resolugéo n° 357, de 17 de marco de 2005, em seu Art. 14, inciso | (itens g e h) —

Condicdes de qualidade de Agua, dispondo o seguinte:

g) Coliformes termotolerantes: para o uso de recreagdo de contato
primario deverdo ser obedecidos os padrdes de qualidade de
balneabilidade previstos na Resolucdo CONAMA N° 274, de 2000.

Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 200
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coliformes termotolerantes por 100 milimetros em 80% ou mais, de
pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano inteiro,
com frequéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro de coliformes termotolerantes de acordo
com limites estabelecidos pelo érgdo competente;

h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/L Oz.”

Ainda, deve-se atender ao disposto na resolucdo n° 430 de 17 de marco de

2011, que dispde sobre as condicbes e padroes de lancamento de efluentes,

complementa e altera a Resolugdo no 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho

Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, como segue:

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C: maximo
de 120 mg/L, sendo que este limite somente podera ser ultrapassado
no caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de
remo¢cdo minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de
autodepuracao do corpo hidrico que comprove atendimento as metas

do enquadramento do corpo receptor

Esses parametros sdo os aceitaveis em niveis de qualidade a fim de se ter

mantida as condices ambientais necessarias para a existéncia de vida no corpo

receptor.

Como parametros para calculos das estimativas de carga e concentracdo, a

Tabela 1.13 apresenta os numeros recomendados em referenciais bibliogréaficos.

Tabela 1.13 - Parametros para calculos das estimativas de carga e concentracao
PARAMETROS PARA CALCULOS DAS ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRACAO

PARAMETRO NUMERO UNIDADE
DBOs 54 g/hab.dia
DQO 100 g/hab.dia
DBOuitima 75 g/hab.dia
Solidos em suspenséo 60 g/hab.dia
Coliformes Fecais (termotolerantes) 10° org./hab.dia

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 2005.

ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRAGAO (POP. URBANA)

Em Platina, o sistema de tratamento fossa filtro foi substituido por uma Estacao

de Tratamento de Esgotos — ETE — composta por Lagoa Facultativa + Lagoa de

Maturacao (trés lagoas em série), que esta em operacdo desde julho de 2014. Segue

o detalhamento deste tipo de tratamento.
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Lagoa facultativa seguida de lagoas de maturacdo. De acordo com a
Sabesp, na lagoa facultativa ocorre o processo aerobio-anaerdbio onde as condi¢des
aerdbias sdo mantidas nas camadas superiores das aguas, enquanto as condi¢cdes
anaerobias predominam em camadas proximas ao fundo da lagoa.

Embora parte do oxigénio necessario para manter as camadas superiores
aerobias seja fornecida pelo ambiente externo, a maior parte vem da fotossintese das
algas, que crescem naturalmente em aguas com grandes quantidades de nutrientes
e energia da luz solar.

As bactérias que vivem nas lagoas utilizam o oxigénio produzido pelas algas
para oxidar a matéria organica. Um dos produtos finais desse processo é o gas
carbdnico, que é utilizado pelas algas na sua fotossintese.

Este tipo de tratamento reduz grande parte do lodo, e é ideal para comunidades
pequenas, normalmente situadas no Interior do Estado de Sdo Paulo (Sabesp, 2014).

As lagoas de maturacdo sao lagoas de baixa profundidade, entre 0,5 a 2,5
metros, que possibilitam a complementacéo de qualquer outro sistema de tratamento
de esgotos. Ela faz a remocéo de microrganismos de forma mais eficiente devido a
incidéncia da luz solar, ja que a radiacdo ultravioleta atua como um processo de
desinfeccéao.

Diante deste contexto, visando atender a Resolucgdo CONAMA n° 357/2005
(complementada pela Resolugcdo CONAMA n° 430/2011) que estabelece padrdes
para tratamento e lancamento de efluentes liquidos, bem como a qualificacdo do corpo
receptor, é imprescindivel que seja realizado o tratamento do esgoto sanitario gerado
em atendimento dos padrdes legais de lancamento, além de propiciar uma melhoria
da qualidade ambiental, se tornando relevante também a realizacéo de analises fisico-
quimicas periodicos dos efluentes, bem como avaliacdo da qualidade da agua dos
Corpos receptores.

Como sistema de tratamento de esgotos utilizado em Platina, foram utilizadas
as eficiéncias tipicas de remocao dos principais poluentes de interesse nos esgotos
domeésticos, para um sistema constituido de Sistema de Lagoa Facultativa + Lagoas

de Maturagéo, conforme Tabela 1.14.

Tabela 1.14 — Qualidade e Eficiéncia média de remocéo Sistema de Lagoa Facultativa
+ Lagoa de Maturacéo

SISTEMA DE LAGOA FACULTATIVA + LAGOA DE MATURAGCAO (EM SERIE)
REFERENCIA SPERLING (2005) ADOTADO
O’'D < 4 — O < DBO5 (mg/L) 40-70 -
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SISTEMA DE LAGOA FACULTATIVA + LAGOA DE MATURAQAO (EM SERIE)
REFERENCIA SPERLING (2005) ADOTADO
DQO (mg/L) 100-180 -
SS (mg/L) Ambdnia - N 50-80 i
(mg/L)
N total (mg/L) 15-20 -
P total (mg/L) 15-20 -
CF (NMP/100 ml) 102-10* -
Ovos helm. (ovoll) <1 -
g DBO5 (%) 80-85 85
< DQO (%) 70-83 83
a)
o2 SS (%) 73-83 83
= O
< g Amonia-N (%) 50-65 65
O
Z W N total (%) 50-65 65
@) P total (%) >50 50
LL
w Coliformes (%) 99,9-99,999 99,999

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 2005.

Utilizando os parametros supracitados a Tabela 1.15 apresenta as estimativas
de carga e concentracdo de DBO5, QQO, Sdlidos Suspensos e coliformes fecais
(termotolerantes) ao longo dos 20 anos de planejamento, decorrentes dos esgotos
sanitarios gerados, segundo as alternativas sem tratamento e com tratamento dos

esgotos, conforme eficiéncias tipicas de remocao.
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Per. (ano)

© 0o NOoO o~ WN PP
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Ano

2.015
2.016
2.017
2.018
2.019
2.020
2.021
2.022
2.023
2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
2.029
2.030
2.031
2.032
2.033
2.034
2.035
2.036
2.037
2.038

Tabela 1.15 - Estimativas de carga e concentracdo com e sem tratamento (pop. urbana)
ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRACAO COM E SEM TRATAMENTO (POP. URBANA FIXA)
SEM TRATAMENTO

Urbana (hab.)

2.684
2.723
2.761
2.799
2.837
2.875
2911
2.945
2.979
3.014
3.049
3.080
3.111
3.142
3.173
3.203
3.233
3.261
3.289
3.317
3.345
3.371
3.395
3.418

DBOs (Kg/dia)
145
147
149
151
153
155
157
159
161
163
165
166
168
170
171
173
175
176
178
179
181
182
183
185

DQO (Kg/dia)
268
272
276
280
284
288
291
295
298
301
305
308
311
314
317
320
323
326
329
332
335
337
340
342

SS (Kg/dia)
161
163
166
168
170
173
175
177
179
181
183
185
187
189
190
192
194
196
197
199
201
202
204
205

CF (NMP/dia)
2,68E+12
2,72E+12
2,76E+12
2,80E+12
2,84E+12
2,88E+12
2,91E+12
2,95E+12
2,98E+12
3,01E+12
3,05E+12
3,08E+12
3,11E+12
3,14E+12
3,17E+12
3,20E+12
3,23E+12
3,26E+12
3,29E+12
3,32E+12
3,35E+12
3,37E+12
3,40E+12
3,42E+12

DBOs (Kg/dia)
21,7
22,1
22,4
22,7
23,0
23,3
23,6
23,9
241
24,4
24,7
24,9
25,2
25,5
25,7
25,9
26,2
26,4
26,6
26,9
27,1
27,3
27,5
27,7

COM TRATAMENTO

DQO (Kg/dia)
45,6
46,3
46,9
47,6
48,2
48,9
49,5
50,1
50,6
51,2
51,8
52,4
52,9
53,4
53,9
54,5
55,0
55,4
55,9
56,4
56,9
57,3
57,7
58,1

SS (Kg/dia)
27,4
27,8
28,2
28,5
28,9
29,3
29,7
30,0
30,4
30,7
31,1
31,4
31,7
32,0
32,4
32,7
33,0
33,3
33,5
33,8
34,1
34,4
34,6
34,9

CF (NMP/dia)

2,68E+07
2,72E+07
2,76E+07
2,80E+07
2,84E+07
2,87E+07
2,91E+07
2,94E+07
2,98E+07
3,01E+07
3,05E+07
3,08E+07
3,11E+07
3,14E+07
3,17E+07
3,20E+07
3,23E+07
3,26E+07
3,29E+07
3,32E+07
3,34E+07
3,37E+07
3,39E+07
3,42E+07
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ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRAGAO (POP. RURAL)

Para a area rural do municipio, onde torna-se insustentavel técnica e
financeiramente a interligacdo das economias no sistema de esgotamento sanitario,
foram utilizados dados da literatura, referentes as faixas provaveis de remocao dos
poluentes para sistema unitario ou multifamiliar constituido de Tanque Séptico + Filtro
anaerobio submerso. A Tabela 1.16 apresenta as eficiéncias utilizadas para o célculo

aplicado para obtencéo da Tabela 1.17.

Tabela 1.16 - Eficiéncia média de remocéo de Tanque Séptico + Filtro Anaerdbio

Submerso
EFICIENCIA MEDIA DE REMOCAO
PARAMETRO FAIXA ADOTADO
DBO5 (%) 80-85 85
DQO (%) 70-80 80
SS (%) 80-90 90
CF (%) 90-99 99

Fonte: Mota (2008).
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Per. (ano)
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Ano

2.015
2.016
2.017
2.018
2.019
2.020
2.021
2.022
2.023
2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
2.029
2.030
2.031
2.032
2.033
2.034
2.035
2.036
2.037
2.038

Tabela 1.17 - Estimativas de carga e concentracdo com e sem tratamento (pop. rural total)

ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRAGAO COM E SEM TRATAMENTO (POP. RURAL TOTAL)
SEM TRATAMENTO

Urbana (hab.)

646
639
632
624
617
610
603
596
588
581
573
567
559
552
544
537
529
522
515
509
502
495
488
481

DBOs (Kg/dia)
35
35
34
34
33
33
33
32
32
31
31
31
30
30
29
29
29
28
28
27
27
27
26
26

DQO (Kg/dia)
65
64
63
62
62
61
60
60
59
58
57
57
56
55
54
54
53
52
52
51
50
50
49
48

SS (Kg/dia)
48
48
47
47
46
46
45
45
44
44
43
43
42
41
41
40
40
39
39
38
38
37
37
36

CF (NMP/dia)
6,46E+11
6,39E+11
6,32E+11
6,24E+11
6,17E+11
6,10E+11
6,03E+11
5,96E+11
5,88E+11
5,81E+11
5,73E+11
5,67E+11
5,59E+11
5,62E+11
5,44E+11
5,37E+11
5,29E+11
5,22E+11
5,15E+11
5,09E+11
5,02E+11
4,95E+11
4,88E+11
4, 81E+11

DBOs (Kg/dia)
5,2
5,2
5,1
5,1
5,0
4,9
4,9
4,8
4,8
4,7
4,6
4,6
45
4,5
4,4
4,3
4,3
4,2
4,2
4,1
4,1
4,0
4,0
3,9

COM TRATAMENTO

DQO (Kg/dia)
12,9
12,8
12,6
12,5
12,3
12,2
12,1
11,9
11,8
11,6
11,5
11,3
11,2
11,0
10,9
10,7
10,6
10,4
10,3
10,2
10,0
9,9
9,8
9,6

SS (Kg/dia)
3,9
3,8
3,8
3,7
3,7
3,7
3,6
3,6
3,5
3,5
3,4
3,4
3,4
3,3
3,3
3,2
3,2
3,1
3,1
3,1
3,0
3,0
2,9
2,9

CF (NMP/dia)

6,46E+09
6,39E+09
6,32E+09
6,24E+09
6,17E+09
6,10E+09
6,03E+09
5,96E+09
5,88E+09
5,81E+09
5,73E+09
5,67E+09
5,59E+09
5,52E+09
5,44E+09
5,37E+09
5,29E+09
5,22E+09
5,15E+09
5,09E+09
5,02E+09
4,95E+09
4,88E+09
4,81E+09
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1.4.4 DEFINIGAO DE ALTERNATIVAS TECNICAS DE ENGENHARIA PARA
ATENDIMENTO DA DEMANDA CALCULADA

De acordo com informacbes da SABESP (2014), o antigo sistema de
tratamento de esgotamento sanitario, o qual era constituido por Fossa Séptica + Filtro
Anaerdbico, estava operando com sua capacidade maxima, proporcionando a
demanda da instalacdo de uma nova Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE), a qual
esta operando desde julho de 2014.

A ETE esté localizada & cerca 950 metros do centro da cidade nas coordenadas
581.472.01 mL, 74.959.999.42 m S.

A estrutura da estacao de tratamento é composta por uma lagoa facultativa, 3
lagoas de maturacdo (em série) e um laboratério de analises de monitoramento de
qualidade do efluente. Estao previstas também areas especificas para disposic¢éo final
de lodo e area de tratamento fisico-quimico do lodo ETE.

A estacdo de Tratamento de Esgotos entrou em operacdo em julho de 2014,

sendo assim desativado o antigo sistema de Fossa/Filtro.
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1.4.41 Solugdes individuais para tratamento e destinagao final dos esgotos

domeésticos

A SABESP tem cobertura de rede coletora de esgotos em 100% da area urbana
do municipio de Platina, sendo que as soluc¢des individuais para destinagéo final dos
esgotos domésticos da area rural sédo de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Em virtude da falta de medidas praticas de saneamento e de educacéo
sanitaria, grande parte da populacéo tende a lancar os dejetos diretamente sobre o
solo, favorecendo a transmissao de doencas. Recomenda-se a coleta dos esgotos e
destinacdo em sistemas publicos, com tratamento e destinacdo final adequados,
contudo esta solucéo é impraticavel em localidades isoladas e principalmente em meio
rural, devido a inviabilidade técnica e econdmica para tais instalacées (rede coletora
e estacdes elevatorias), recomenda-se solu¢des individuais para cada domicilio
(FUNASA, 2006).

Como solucbes para o tratamento individual de esgotos domésticos em
propriedades isoladas, existem diversas opc¢des que sao recomendadas, sendo
viaveis economicamente, dentre elas, o sistema de Tanque Séptico + Filtro Anaerdbio
+ Sumidouro, tem sido bastante recomendado, dependendo dos aspectos fisicos de
cada regiao.

Abaixo serdo descritas as unidades e sistemas de tratamento tipicos:

o Tanque Séptico: sdo camaras fechadas com a finalidade de deter os
despejos domésticos, por um periodo de tempo estabelecido, de modo a permitir a
decantacdo dos solidos e retencdo do material graxo contido nos esgotos,
transformando-os bioquimicamente, em substancias e compostos mais simples e
estaveis. E recomendada a instalacéo de caixa de gordura na canalizacio que conduz
despejos das cozinhas para os tanques sépticos. A eficiéncia na remoc¢édo de DBO
dos tanques sépticos, varia de 30 a 65%. Os efluentes dos tanques sépticos, devem
ser encaminhados para unidades sequentes, como filtro anaerdobio, ou diretamente
em sumidouros (FUNASA, 2006);

o Filtro Anaerdbio: estad contido em um tanque de forma cilindrica ou
retangular (formado por um leito de brita), que pode ser com fundo falso para permitir
0 escoamento ascendente de efluente do tanque séptico ou sem fundo falso, mas

totalmente cheio de britas. A ABNT considera que os filtros anaerébios de fluxo
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ascendente sdo capazes de remover do efluente do tanque séptico de 70% a 90% da
DBO. O destino recomendado do efluente do filtro anaerbbio, é sumidouros ou valas
de infiltracdo (FUNASA, 2006);

o Sumidouro: Sao escavacoOes feitas no terreno para disposicao final do
efluente de tanque séptico, que se infiltram no solo pela area vertical (parede).
Segundo a ABNT — NBR 13.969/1997 “seu uso é favoravel somente nas areas onde
o aquifero é profundo, onde possa garantir a distancia minima de 1,50 m (exceto areia)
entre o seu fundo e o nivel aquifero maximo” (FUNASA, 2006).

. Sistema Tanque Séptico + Filtro Anaerdbio + Sumidouro: A Figura
1.1 apresenta um modelo do sistema Tanque Séptico + Filtro Anaerébio + Sumidouro,
recomendado para tratamento e destinacdo final de esgotos domésticos de

residéncias em locais distantes da rede coleta e tratamento de esgotos.

FOSSA FILTRO SUMIDOURO

Todas as tubulacbes de @150 mm Calha Vertedoura Tubo de @200 mm para limpeza

1

. ..""!:"",:f"nv'- Ve gtdesy 5

= 060 R ORITA v 4 IR
B 7 e

L] 1-4 " 1

.

Plaretns ==

2 )
2 . Laje de Fundo em concreto armado  Fundo falso (filtro)
Dejetos acumulados o] u sAfDA

Figura 1.1 - Modelo do sistema Tanque Séptico + Filtro Anaerébio + Sumidouro
Fonte: www.artpatrimonial.com.br (2015).

1.4.5 COMPARAGAO DAS ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO LOCAL DOS
ESGOTOS

Existe uma diversificacdo dos tipos de tratamento e seu potencial de remocéo
de DBO, a escolha do tratamento adequado vai depender da necessidade e das
condi¢cbes existentes, levando em consideracdo a quantidade gerada de efluente e
dimenséo do sistema de tratamento, entre outros fatores.

A Tabela 1.18 apresenta a eficiéncia tipica de remoc¢éo de coliformes fecais

para sistemas tipicos de tratamento.
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Tabela 1.18 - Eficiéncia tipica de remocdo de contaminantes para esgotos
EFICIENCIA TIPICA DE REMOGAO DE CONTAMINANTES PARA ESGOTOS

] EFICIENCIA REMOGAO
SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO COLIFORMES FECAIS (%)

Preliminar 0
Primario 30-40
Lagoa Anaerébia-facultativa 60 — 99,9
Lodo Ativado 60 —-90
Reator Biolégico 60 —-90
Reatores anaerébicos de fluxo ascendente -UASB 60 - 90

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 2005.
Alguns tipos de sistemas de tratamento e sua capacidade de remocéo podem

ser visualizados na Tabela 1.19.

Tabela 1.19 - Sistemas de Tratamento de Esgoto Sanitéario
SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO EFICIENCIA DE REMOCAO

DBO (%)
Fossas sépticas 35a60
Reatores anaerébicos de fluxo ascendente - UASB 55a75
Lodo ativado convencional 75a95
Lodo ativado aeracéo prolongada 93 a 98
Reator UASB seguido de reatores biol6gicos 75a97
Lagoa facultativa seguida de lagoa de estabilizac&o 75a90
Lagoa aerada seguida de lagoa de decantacéo 70a90
Lagoa anaerébica seguida de lagoa facultativa 70a90

Fonte: Programa Nacional de capacitacdo de gestores ambientais — Ministério do Meio Ambiente,
20009.

Visando atender a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (complementada pela
Resolucdo CONAMA n° 430/2011) que estabelece padrbes para tratamento e
lancamento de efluentes liquidos, bem como a qualificacdo do corpo receptor, é
imprescindivel que seja realizado o tratamento do esgoto sanitario gerado e obtida a
outorga de lancamento. Para atendimento dos padrbes legais de lancamento e
melhoria da qualidade ambiental, € necessaria a realizacdo de analises fisico-
quimicas dos efluentes, bem como avaliacdo da qualidade da agua dos corpos
receptores.

A seguir, verifica-se a caracterizagcdo e o funcionamento dos sistemas de
tratamento mais utilizados no Brasil e no mundo:

Tanques Sépticos: Sao unidades de tratamento priméario de esgoto doméstico
nas quais sao feitas a separacao e transformacao da matéria solida contida no esgoto.
De maneira simples, pode-se dizer que sao dois tanques aterrados no solo, sendo um

deles o sumidouro. O tanque séptico recebe o efluente, onde se inicia o processo

78



MUNICIPIO DE PLATINA N\
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO FUNASA

Prospectiva e Planejamento Estratégico \

bioldgico de purificacdo, em seguida esse efluente € mandado para o sumidouro onde
é filtrado no solo. Utlizado geralmente em propriedades rurais até mesmo em
localidades onde ndo ha rede coletora de esgoto.

Reator Anaerdbico de Fluxo Ascendente: conhecido também pelas siglas
UASB (em inglés Upflow Anaerobic Sludge Blanket), RAFA (Reator Anaerébio de
Fluxo Ascendente) e RALF (Reator Anaerobio de Leito Fixo). Tem a capacidade de
operacado sem necessitar de qualquer equipamento mével ou fonte de energia externa,
composto por uma série de compartimentos internos que possibilitam a instalacéo de
diferentes processos, que agem em simbiose.

O tratamento ocorre por processos nos quais se destacam a sedimentacao,
floculacdo, estabilizacdo biol6gica anaerdbia, filtracdo e separacao de fases (sélida e
liquida). No processo de tratamento ocorre a geragado de uma “manta de lodo”, que
fica em suspensédo e tem um importante papel atuando como um biofiltro anaerdébico.
Nesse tratamento ha grande geracdo de biogas, que se nédo utilizado deve ser
queimado, e um consideravel acimulo de material sélido formado no interior do reator.
O lodo originado deve ser periodicamente descartado e encaminhado para
desidratacéo.

Lodo ativado convencional: Tem grande eficiéncia na remoc¢édo de matéria
organica e solidos em suspenséo, possibilita a remocao de nutrientes, como nitrogénio
e fosforo, por via biolégica. Seu limitante é o elevado grau de mecanizagéo e consumo
de energia. ApoOs a passagem pelo tratamento preliminar, o esgoto € encaminhado ao
decantador priméario, onde a parcela sedimentavel dos soélidos em suspenséo é
removida. Na fase seguinte, o afluente € encaminhado ao sistema de lodos ativados.
O principal elemento desse processo € o tanque de reacdo, conhecido como reator
de lodo ativado ou tanque de aeracdo. Nesse reator, estabelecem-se as condi¢coes
ambientais que permitem o crescimento de biomassa capaz de degradar a matéria
organica presente no esgoto bruto.

Lodo ativado aeracdo prolongada: Uma versao mais simples e robusta do
sistema de tratamento por lodo ativado convencional, geralmente é utilizado em
unidades de pequeno porte, porém requer maior consumo de energia externa,
elevando o seu custo operacional. Apés a passagem pelo tratamento preliminar, o
esgoto afluente € lancado diretamente no tanque de aeracdo. O sistema tem as
mesmas caracteristicas do processo de lodos ativados convencional, a diferenca esta

na “idade do lodo” (tempo de detengédo da biomassa) e a concentragdo de biomassa
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mantida no tanque de aeracdo. Com um maior tempo, permite a estabilizacdo aerdbia
do lodo no proprio tanque de lodos ativados. A estabilizacdo do lodo no tanque de
aeracdo e a auséncia de decantacdo primaria resultam na dispensa de digestor
anaerobio para estabilizacdo do lodo produzido na planta de tratamento.

Reator UASB seguido de lodo ativado: Combina uma primeira etapa
anaerobia (UASB), com uma segunda etapa aerodbia, utilizando o processo de lodos
ativados. A inclusdo da etapa anaerdbia causa a reducdo da demanda de energia
elétrica na fase aerdbia, promovendo considerada economia no custo operacional da
planta. O reator UASB, devido a sua elevada capacidade de remocao de matéria
organica, permite significativa reducdo na carga organica afluente ao sistema de lodos
ativados.

Reator UASB seguido de flotagdo: Combina uma etapa anaerébia (UASB)
com uma etapa fisico-quimica, em tanque de flotacdo. A flotacdo ndo estabelece
nenhum mecanismo biolégico de tratamento, tratando-se basicamente de processo
fisico-quimico de coagulacao e floculacdo. A acdo de microbolhas de ar promove o
arraste a superficie dos flocos formados durante a fase de floculagéo para posterior
remocao mecanica. A flotacdo € tecnicamente sofisticada, exigindo uma série de
equipamentos eletromecanicos de operacao delicada, que devem ser constantemente
monitorados, de forma a manter o processo nas condicfes Otimas de operacao.
Possui ainda a caracteristica de apresentar consumo elevado de produto quimico e
energia elétrica, o que implica em despesa operacional consideravel. As etapas
basicas sdo as seguintes: sistema de correcdo de pH; sistema de coagulagéo e
floculacé@o; camaras de flotacdo; e sistema de pressurizagao.

Lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa: € uma das solucdes técnicas
mais econdmicas quando se dispde de grandes areas. Na primeira lagoa, predomina
0 processo anaerbbio, ocorre a retencdo e a digestdo anaerébia do material
sedimentavel. Na segunda lagoa ocorre 0 processo aerébio, onde algas fazem a
funcdo de producdo e a introducdo da maior parte do oxigénio consumido pelas
bactérias, ocorre a degradacédo dos contaminantes soluveis e contidos em particulas
suspensas muito pequenas.

Lagoa aerada seguida de lagoa de decantacdo: utiliza sistemas constituidos
por lagoa aerada seguida por lagoa de decantacéo. E necessario efetuar a aeracio
na primeira lagoa, utilizando aeradores superficiais ou sopradores de ar comprimido.

Esse fator pode aumentar o custo de operacao pelo uso de energia elétrica. Na lagoa
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aerada, ha a producdo de lodo biologico e deve ser removido antes de lancar o
efluente no corpo receptor. Isso causa a necessidade de uma segunda lagoa para a
retencéo e digestédo do lodo, que deve receber um tratamento final adequado.

O Quadro 1.7 apresenta resumidamente a comparagdo entre 0s principais
sistemas de tratamento de esgotos domésticos utilizados no Brasil, indicando suas
vantagens e desvantagens, conforme estudo realizado por Von Sperling (2005).

Quadro 1.7 - Comparacao das alternativas de tratamento local dos esgotos
COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO LOCAL DOS ESGOTOS

SISTEMA VANTAGENS DESVANTAGENS
- Elevada eficiéncia na remocédo de
Paggfggjél eficiéncia na remocio de Requisitos de area bastante elevados;
. ) ¢ - Dificuldades em satisfazer padrées de
nutrientes; lancamento:
3 ) anstruc;ao, operagao € manu_tengaq - A simplicidade operacional pode trazer o
o relativamente simples; ~ .
S R S ~ descaso na manutencgdo (crescimento de
o - Satisfatéria eficiéncia na remocao de .
E DBO: vegetacao); .
g _ Réduzidos custos de implantacio e Possivel necessidade de remocgdo de
n oDeracio: P & algas do efluente para o cumprimento de
© peragao, . A~ . . padrbes rigorosos;
o - Auséncia de equipamentos mecanicos; . S
o - " - - Performance variavel com as condi¢des
@ - Requisitos energéticos praticamente L . O
_ climaticas (temperatura e insolacdo);

Lodos Ativados Convencional

nulos;

- Satisfatoria resisténcia a variagfes de
carga;

- Remocé@o de lodo necesséria apenas
apos periodos superiores a 20 anos.

- Possibilidade do crescimento de insetos;
- Necessidade de um afastamento
razoavel as residéncias circunvizinhas.

- Baixa eficiencia na remocdo de

coliformes;
- Elevada eficiéncia na remo¢do de DBO; - Elevados custos de implantacdo e
- Nitrificagdo  usualmente  obtida; operacao;
- Possibilidade de remocéo biolégicade N - Elevado consumo de energia;
e P; - Necessidade de operacéo sofisticada;
- Baixos requisitos de area; - Elevado indice de mecanizacao;
- Processo confiavel, desde que - Relativamente sensivel a descargas

supervisionado;

- Reduzidas possibilidades de maus
odores, insetos e vermes;
- Flexibilidade operacional.

téxicas;

- Necessidade do tratamento completo do
lodo (quando ndo ha retorno para reator
UASB) e da sua disposicdo final,
- Possiveis problemas ambientais com
ruidos e aerossois.

81



MUNICIPIO DE PLATINA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prospectiva e Planejamento Estratégico

SISTEMA

Filtro Bioldgico Percolador de baixa

Reator UASB

COMPARAGAO DAS ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO LOCAL DOS ESGOTOS

carga

VANTAGENS

- Elevada remocao de DBO;
- Nitrificag&o frequente;
- Requisitos de area relativamente baixos;
- Mais simples conceitualmente do que
lodos ativados;
- indice de mecanizacido relativamente
baixo;

- Equipamentos mecanicos simples;
- Estabilizagdo do lodo no préprio filtro.

- Razoavel eficiéncia na remocéo de DBO;
- Baixos requisitos de area;
- Baixos custos de implantacdo e
operacao;

- Tolerancia a afluentes bem concentrados
em matéria organica;
- Reduzido consumo de energia;
- Possibilidade do uso energético do
biogas;

- Nao necessita de meio suporte;
- Construgdo, operacdo e manutengao
simples;

- Baixissima produgcdo de lodo;
- Estabilizag&o do lodo no préprio reator;
- Lodo com 6tima desidratabilidade;
- Necessidade apenas da disposi¢éo final
do lodo;
- Rapido reinicio apds periodos de
paralisacdo (preservacao da biomassa por
Varios meses).

DESVANTAGENS

- Baixa eficiencia na remocdo de
coliformes;

- Menor flexibilidade operacional que lodos
ativados;

- Elevados custos de implantagéo;
- Requisitos de area mais elevados do que
os filtros biolégicos de alta carga;
- Relativa dependéncia da temperatura do
ar;

- Relativamente sensivel a descargas
téxicas;

- Necessidade de remog¢é&o da umidade do
lodo e da sua disposicdo final (embora
mais simples que filtros biolégicos de alta
carga);

- Possiveis problemas com moscas;
- Elevada perda de carga.

- Dificuldade em satisfazer padrdes de
lancamento restritivos (contornavel com a
inclusao de poOs-tratamento);
- Baixa eficiéncia na remocdo de
coliformes;

- Remocédo de N e P praticamente nula;
- Possibilidade de geracdo de efluente
com aspecto desagradavel;
- Possibilidade de geracdo de maus
odores, porém controlaveis;
- A partida do processo é geralmente lenta
(mas pode ser acelerada com a utilizag&o
de semeadura);
- Relativamente sensivel a variagbes de
carga e compostos toéxicos;
- Usualmente necessita de pés-
tratamento.
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COMPARAGAO DAS ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO LOCAL DOS ESGOTOS

SISTEMA

VANTAGENS
- Razoavel eficiéncia na remocéo de DBO;

DESVANTAGENS

- Baixos requisitos de area;

- Baixos custos de implantacdo e

operagao;

- Toleréncia a afluentes bem concentrados

em matéria organica; - Dificuldade em satisfazer padrbes de
- Reduzido consumo de energia; langcamento bem restritivos;
- Possibilidade do uso energético do - Baixa eficiéncia na remocdo de
biogas; coliformes;

- Construgdo, operagcdo e manutencgdo
simples;

- Remocédo de N e P praticamente nula;
- Possibilidade de geragcdo de efluente

- Baixissima producdo de lodo; com aspecto desagradavel;
- Estabilizagdo do lodo no préprio reator; - Possibilidade de geracdo de maus
- Lodo com étima desidratabilidade; odores, porém controlaveis;
- Necessidade apenas da disposicédo final = - Riscos de entupimento;
do lodo; - Restrito ao tratamento de afluentes com
- Rapido reinicio ap6s periodos de concentragBes de solidos ndo elevados.
paralisacdo (preservacao da biomassa por

varios meses);

- Boa adaptacdo a diferentes tipos e

concentracdes de esgotos;

- Boa resisténcia a variacfes de carga.

Fonte: Adaptado de Von Sperling (2005).

Tanque séptico - filtro anaerébio

COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO DOS ESGOTOS NA AREA URBANA DE
PLATINA

Conforme apresentado no item 1.4.4 - DEFINICAO DE ALTERNATIVAS
TECNICAS DE ENGENHARIA PARA ATENDIMENTO DA DEMANDA CALCULADA,
0 antigo sistema de tratamento de esgotos, que era constituido por Fossa + Filtro
Anaerdbio, foi substituido em julho de 2014 pelo sistema de Lagoa Facultativa +
Lagoas de Maturacao (trés lagoas em seérie). A nova estrutura instalada e operada
pela Sabesp, foi projeta visando a melhoria na eficiéncia do tratamento dos esgotos
domésticos gerados no municipio.

Ao verificar o Quadro 1.7 - - Comparacédo das alternativas de tratamento local
dos esgotos, conclui-se que os sistemas de Lagoas Facultativas + Lagoas de
Maturacao foi uma alternativa compativel com as caracteristicas do perimetro urbano
de Platina, pois possui grandes areas isoladas disponiveis para a instalacdo do
sistema, afastamento razoavel as residéncias circunvizinhas, e clima com pouca
variacdo (temperatura e insolacéo), destacando também as vantagens do sistema
(citadas no Quadro 1.9).

COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO DOS ESGOTOS NA AREA RURAL DE
PLATINA
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Nas comunidades rurais do municipio de Platina (ASAFAP, ASAFAS e

ASAFAPEM), que séo areas onde existem a centralizacdo de populacéo, é viavel a

execucao de microssistemas de esgotamento sanitario.

Na &rea rural do municipio de Platina, onde as residéncias séo isoladas ou com
baixa densidade habitacional, os custos de construcdo de rede coletora de esgoto sao
elevados, o que inviabiliza a sua implantacéo.

Como alternativa tratamento compativel com as caracteristicas da area rural, o
sistema de constituido por Tanque Séptico + Filtro Anaerdbio + Sumidouro mostra-se
viavel para implantacéo, pois a correta construcéo, operagcao e manutencédo adequada
desta alternativa constitui uma opc¢ao de protecdo a saude e ao ambiente (BRASIL,
2015).

De modo geral, a utilizacdo de sumidouros para a disposi¢ao final € a melhor
alternativa, porém, devera atentar-se para a profundidade do lencol subterraneo, pois
a distancia minima entre o fundo do poco até o aquifero é de 1,5 m. Em locais em que
o lencol subterrdneo apresentar baixa profundidade, ou reduzida capacidade de
absorcao, recomenda-se a utilizagcéo de valas de infiltracao.

1.4.6 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A partir das informacdes diagnosticadas e das andlises de prospeccédo de
demandas futuras para o sistema de esgotamento sanitario de Platina, podem-se

prever 0s seguintes eventos de emergéncia e contingéncia:

) Riscos a Saude Publica e Qualidade Ambiental: verificada a auséncia
de tratamento de esgoto sanitario gerado na éarea rural do municipio, o qual é
diretamente lancado para infiltragdo no solo, indica a eminente possibilidade de
contaminacdo de aguas subterrdneas, estas, que sdo captadas em pogos de
abastecimento de agua.

o Falta de Fiscalizagcdo: a fiscalizagdo possibilita a verificagdo de
langcamentos irregulares de esgotamento sanitario e pode impedir a contaminagéo do
solo e das 4guas subterraneas, prevenindo doencas. A fiscalizagdo pode identificar
ligacdes clandestinas de esgotos as redes de drenagem de aguas pluviais, e vice-

versa.

84



MUNICIPIO DE PLATINA N\
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO FUNASA

Prospectiva e Planejamento Estratégico \

o Entupimento: este evento podera ocorrer no sistema quando algum
material ou residuos obstruir a tubulacdo, as elevatdrias ou outros componentes do
sistema, devendo ser executadas medidas preventivas e de limpeza e manutencgao;

o Falta de Energia Elétrica: tal problema pode ocorrer com a sobrecarga
do sistema elétrica ou algum acidente, provocando a interrupcdo de estacdes
elevatorias ou outros bombeamentos utilizados no sistema. Para esse tipo de
emergéncia recomenda-se 0 acionamento da concessiondria de energia elétrica para
a contingéncia desses eventos, e também a ado¢do de medidas como a utilizacao de
geradores de energia, e comunicagdo para aviso a populacdo quanto a interrupgao
temporaria do sistema.

o Rompimento das tubulacfes: este evento pode ocorrer quando a
estrutura civil apresentar uma ruptura impossibilitando a operagdo do sistema,
devendo ser realizadas medidas, como a comunicacao para aviso a populacao quanto

a interrupcao temporaria do sistema.
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1.4.7 ANALISE SWOT - ESGOTAMENTO SANITARIO

Assim como no setor de abastecimento de agua, o eixo de esgotamento
sanitario tem como forca a existéncia da SABESP, empresa responsavel pela
prestacdo dos servicos de coleta e tratamento de esgotos na éarea urbana do
municipio, a qual realiza manutencdes e vistorias peridédicas em pocos de visita. A
atuacao da agéncia reguladora dos servicos de saneamento (agua e esgoto) ARSESP
também apresenta resultados relevantes para o sistema.

Apesar do monitoramento peridédico nos pocos de visita, apresenta-se como
uma fraqueza, a falta de monitoramento das instalacées da rede coletora de esgotos,
lancamentos irregulares, e também a ligacdo clandestina de aguas pluviais na rede
de esgotamento sanitario (ligacdes cruzadas).

Assim, constata-se a necessidade de o setor de esgotamento sanitario utilizar
suas forcas expressas pela atuacdo da SABESP e os servigcos ja prestados pelo
mesmo para combater as fragquezas levantadas, visando as oportunidades como a
implantagéo recente de uma nova Estagéo de Tratamento de Esgotos — ETE, dando
condi¢cbes para adequacao do esgoto tratado aos parametros de langamento.

A fraqueza expressa pela auséncia de registros e fiscalizacdo dos efluentes
gerados na area rural e auséncia de projetos que visam o incentivo a implantacao de
sistemas alternativos de tratamento em propriedades rurais, faz com que os
moradores utilizem fossas rudimentares. Devendo ser desenvolvidos projetos para a
obtencdo de recursos financeiros para a execucdo de sistemas unifamiliares e
multifamiliares de esgotamento sanitéario.

Paralelamente a situagédo de langamento de esgotos em fossas rudimentares,
0 municipio apresentou a existéncia de imoveis sem banheiro ou sanitario (casos
diagnosticados no Censo do IBGE em 2010), demonstrando precariedade em
determinadas residéncias, para a extinguir esses casos, existe a possibilidade de
obtencdo de recursos financeiros para a implantacdo de Melhorias Sanitarias
Domiciliares (MSD), financiado pelo Governo Federal.

Com o desenvolvimento de programas que visem a melhoria das condi¢fes de
tratamento e disposicdo final dos esgotos domeésticos gerados no municipio, €
possivel evitar a contaminagdo dos mananciais subterraneos, que a Unica fonte de

abastecimento de agua utilizada no municipio, 0os possiveis riscos a saude publica,
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devido a proliferacdo de doencas que podem incidir no territério municipal, relacionado

a falta de tratamento de esgotos.
O Quadro 1.8 mostra a Matriz de SWOT do item para reflexdo voltado ao eixo
de Esgotamento Sanitario do municipio de Platina.

Quadro 1.8 - Matriz SWOT do Sistema de Esgotamento Sanitario
INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CONTRIBUI PREJUDICA
1. Inexisténcia de banco de dados sobre
o sistema de esgotamento nas areas urbana e
rural;
2. Ineficiéncia de monitoramento
periddico das instalagBes atuais da rede de
esgotamento sanitario;
3. Existéncia de lancamento clandestino
1. Nova ETE em operac3o; de reQe pluvial na rede de esgoto e vice-versa
8 ) stencia d . lad (ligagbes cruzadas);
z = EX|'stenC|a e Agéncia Reguladora 4. Déficit de 6,1% de coleta e tratamento
@ (ARSESP); ~ .
w dos esgotos para a populacéo urbana;
= | Sistema tarifario e cobranca pela prestagdo s, Inexisténcia de tratamento de esgotos
dos servicos. nas localidades rurais;
6. Destinacdo  final dos  esgotos
domésticos da é&rea rural em fossas
rudimentares, proximos a pogos e cacimbas;
7. Existéncia de imoveis sem banheiro ou
sanitario;
8. Inexisténcia de  sistema  para
emergéncias e contingéncias.
1. Existéncia da Lei Federal no 11.445/2007
Sistema tarifario adequado;
3. Possibilidade de obtencdo de recursos
n gr(;agéesl.ros para a execucdo da ampliagao 1. Possivel contaminacdo dos mananciais
% ’ subterréaneos;
x 4. Possibilidade de obtencdo de recursos . S -
L : . ~ . 2. Riscos a saude da populacgéo;
= financeiros para a execucdo de projetos
E de sistemas multifamiliares de | 3. Proliferacdo de doencas;

esgotamento sanitario;

Possibilidade  obtencdo  de recursos
financeiros para a implantacdo de Melhorias
Sanitarias Domiciliares.

1.4.8 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS — ESGOTAMENTO SANITARIO

O Quadro 1.9 apresenta o cenario atual em confronto com os objetivos e metas
dos cenérios futuros definidos para o eixo de Esgotamento Sanitario. As prioridades
apresentadas de cada meta e seu respectivo cenario a ser realizado, sao classificadas

de acordo com o grau de importancia:

87



MUNICIPIO DE PLATINA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prospectiva e Planejamento Estratégico

e A —Primeira;

B — Segunda;

e C —Terceira.

Quadro 1.9 - Cenérios e Prospectivas técnicas para o Setor de Esgotamento Sanitério
INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CENARIO FUTURO

CENARIO ATUAL

SITUACAO

1. Inexisténcia de banco de
dados sobre o sistema de

esgotamento nas areas
urbana e rural;

2. Ineficiéncia de
monitoramento periddico

das instalagbes atuais da
rede de esgotamento
sanitario;

3. Existéncia de lancamento
clandestino de rede pluvial
na rede de esgoto e vice-
versa (ligacdes cruzadas);

4. Déficit de 6,1% de coleta
e tratamento dos esgotos
para a populacdo urbana;

OBJETIVOS

1.1. Criar banco de dados integrado
que contemple o cadastramento de
todas as informagcBes sobre o
esgotamento sanitdrio da éarea
urbana e rural;

2.1. Localizar, substituir ou
adequacdo de equipamentos e
tubulagbes antigas;

3.1. Identificar e remanejar o0s
pontos de langamento de rede de
drenagem de agua pluvial na rede
de esgoto e vice-versa;

3.2.Sensibilizar a populagéo para
que efetive a ligacdo do
esgotamento sanitario de sua
residéncia na rede coletora de
esgotos.

4.1. Executar novas ligacbes de
esgotamento sanitario seguindo a
progressao populacional e
expansdo territorial urbana

4.2. Executar novas redes de
captacdo de esgoto sanitario
seguindo a progresséo

populacional e expanséo territorial
urbana.

4.3. Sensibilizar a populagéo para
que efetive a ligagdo do
esgotamento sanitario de sua
residéncia na rede coletora de
esgotos.

METAS DE
PRAZOS

Imediato e curto
(permanente)

Imediato
(permanente)

Imediato e curto
(permanente)

Imediato
(permanente)

Curto

Curto

Imediato
(permanente)

PRIORIDADE
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INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
~ METAS DE
SITUACAO OBJETIVOS PRAZOS PRIORIDADE

5. Inexisténcia de tratamento | 5.1. Coleta e Tratamento de
de esgotos nas localidades  esgotamento sanitario nos bairros Curto A
rurais; rurais do municipio.

6.1. Elaborar estudo de viabilidade
para implantacdo de sistemas Imediato

alternativos de tratamento de  (primeiro ano) A
esgoto sanitério na area rural;
.6'2' Exgcutar programa de Imediato, Curto e
L _ implantagéo de sistemas Médio (trés B

6. Destinacdo final dos gjternativos de esgoto sanitario na .-

esgotos domésticos da &rea  grea rural: primeiros anos)

rural em fossas

rudimentares, préximos a

pocos e cacimbas;
.6.3.. Apmgr a execugdo de sistemas Imediato, Curto
individuais de tratamento de esgoto (oito primeiros A
(fossas sépticas) com fornecimento aF:ws)
de projeto;
6.4. Implantar programa de Imediato, Curto, A
sistemas individuais de tratamento; Médio e Longo.
7.1. Cadastrar os imOveis sem Imediato A
banheiro ou sanitario; (primeiro ano)
7.2. Elaborar projeto para obtencao

7 Existéncia de iméveis sem de recursos financeiros para a Imediato A

b. hei itario: implantacéo de Melhorias | (primeiro ano)

anheiro ou santtario, Sanitarias Domiciliares (MSD);
7.3. Executar projeto de Melhorias ( rilrrnn;(rj(l)itgois A
Sanitarias Domiciliares (MSD). P
anos)
8. Inexisténcia de sistema 8.1. Estabelecer o sistema para Imediato (dois
para emergéncias e |atendimento a emergéncias e | primeiros anos) A

contingéncias. contingéncias. /Permanente
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1.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

1.51 PROJEGAO DE DEMANDAS FUTURAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

O municipio de Platina é naturalmente bem drenado, tendo sua extensao
territorial dividida em 5 sub-bacias principais, além das complementares. Dentre as 5
sub-bacias principais, 3 sdo alongadas e 2 sao circulares. As sub-bacias que
apresentam forma circular tem uma maior tendéncia a ocorréncia de enchentes.

De acordo com o coeficiente de compacidade que aponta a forma da bacia e
sua maior probabilidade de ocorréncia de enchentes, observa-se que as duas bacias
Ribeirdo Taquaral e o Rio Pari-Veado, que compde a cidade de Platina apresentam
uma suscetibilidade baixa de enchentes, apesar da propensao, por se apresentar em
forma circular. Haja vista que séo essas que passam pela cidade, a ocupacao dessas
bacias deve ser muito bem planejada para evitar futuros desastres.

Diagnosticou-se que a bacia do Ribeirdo Taquaral e a que possui maior
densidade de drenagem, enquanto que a que possui a menor densidade sao as sub-
bacias Agua do Lago e Rio Pari-Veado, ou seja, quanto maior a densidade de
drenagem menor a propenséao de alagamento.

Um dos principais fatores para causa de grandes alagamentos e enchentes, no
municipio, deve-se a grande taxa de impermeabilizacdo situada na porcéo baixa da
bacia, restringindo a ocorréncia de zonas de amortecimento para a vazao escoada,
logo, tem-se a necessidade em implantar meios para contencdo de aguas pluviais em
tais areas criticas. O municipio tem as caracteristicas tipicas dos municipios
interioranos, com grande potencial agricola e pecuario, ndo constando grandes
industrias, aliado a isso a baixa populagdo, logo, a Unica regido com um maior
percentual de impermeabilizacédo é a area central da cidade.

Em Platina, pela configuracéo da drenagem natural, com a presenca de varios
riachos, ribeirdes e rios, e pela pouca area urbanizada, o sistema de macrodrenagem
ainda conserva as configuragdes originais de leitos, ou seja, ndo existem grandes
canais de escoamento ou rios canalizados.

A cidade de Platina, apesar da proximidade do rio do perimetro urbano, verifica-
se gue onde o rio tangencia a cidade, em que o rio esta localizado, em sua maior

parcela, na cota de 450 metros. A area urbanizada esta em uma cota mais elevada

90



MUNICIPIO DE PLATINA N\
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO FUNASA

Prospectiva e Planejamento Estratégico \

na faixa de 460 metros, dando uma margem de seguranca contra 0 risco de
alagamento.

Além disso, segundo informacdes dos técnicos da prefeitura e visitas in loco,
foi possivel observar a existéncia de dois dissipadores de energia no desemboque
das redes de drenagem nos rios receptores e esta previsto a construcdo de mais um
dissipador juntamente com a galeria. Esses dissipadores visam promover a dissipacéo
da energia de fluxos d’agua escoados através de canalizacfes, de modo a reduzir os
riscos dos efeitos de erosdo nos proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

As caracteristicas naturais da cidade nao tiram a necessidade de uma politica
publica para a drenagem e manejo das aguas pluviais, € de fundamental importancia
qgue haja o planejamento ordenado da drenagem urbana adequando continuamente
com a evolucédo da cidade, como o Estudo de Macrodreanagem e Microdrenagem do
municipio, esse processo garante uma maior seguranca e da margem as acdes de
contravencdo as mudancas climaticas.

E fundamental que haja o planejamento ordenado da drenagem urbana
adequando-se continuamente com a evolugéo da cidade.

Para os locais sem existéncia de galerias pluviais, deve-se prever o estudo e
realizacdo de sistema de micro drenagem sustentavel para captar as aguas da chuva.
Quanto aos novos loteamentos, € importante destacar, que 0 municipio, através de
legislagéo apresentada anteriormente, exige do loteador a infraestrutura de drenagem
urbana, com projeto adequado e aprovado pelos técnicos da prefeitura, o que permite
a sequéncia do planejamento das condi¢des de drenagem municipal.

A limpeza publica é de significativa importancia para que a drenagem aconteca
de forma eficiente, isso esta relacionado a falta de cuidados com os espacos publicos
e o descarte de lixo em areas indevidas, o que acaba ocasionando entupimento de
bueiros, e consequentemente provoca o alagamento em alguns pontos da cidade.

A fim de melhorar as condicbes de limpeza ao qual se refere a drenagem
urbana, deve-se ter um planejamento para que aconteca limpeza periddica dos
bueiros do municipio, que devido ao acumulo de sedimentos e residuos, ficam
obstruidos, e consequentemente extravasam em periodos de chuva.

Além da necessidade de limpeza e manutencdo das areas de influéncia e
percurso da agua, faz-se necessario a implantacéo de dissipadores de energia nos
despontes das galerias pluviais existentes, com o intuito de minimizar os impactos

causados pela vazdo da 4gua que desagua diretamente nos corregos.
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Os impactos minimizados em decorréncia da implantacdo dos dissipadores
sugeridos, referem-se a problemas de eroséo, deslocamento de massas nos corpos
receptores, que podem ser danosos a qualidade ambiental na area do manancial de
desemboque da rede pluvial.

1.5.2 PROPOSTAS DE MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS PRINCIPAIS
IMPACTOS IDENTIFICADOS

1.5.2.1 Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e

de bacias de detengao

As analises integradas de planejamento urbano devem ser primordiais para a
definicdo de medidas de controle para reducéo das cargas de sedimentos escoadas
para os rios, causando assoreamento. Porém, na maioria dos municipios brasileiros
ISSO Nao ocorre.

Como consequéncia direta dessa ndo integracdo sdo comuns ocorréncias de
processos erosivos superficiais, por vezes intensos e localizados, devidos
principalmente as deficiéncias de microdrenagem, por vezes difusos, que resultam em
grandes montantes de material solido aos corpos d’agua receptores, decorrentes da
presenca de grandes areas de exposicao direta aos agentes de erosao.

Mesmo sem a interferéncia do homem, o solo jA& € exposto a fatores
controladores que determinam processos de eroséo, tais como: a erosividade da
chuva; a erodibilidade do solo, determinada pelas suas propriedades; a cobertura
vegetal, e as caracteristicas das encostas, sendo que as a¢cdes do homem podem
acelerar ou retardar os processos erosivos decorrentes destes fatores.

A erosividade da chuva, segundo definicdo dada por Hudson (1961), “...]é a
habilidade da chuva em causar erosdo”. Uma definicdo simples para um processo
complexo, que depende de parametros de erosividade e também de caracteristicas
das gotas de chuva, e sua variagdo no tempo e no espago” (GUERRA; SILVA;
BOTELHO, 1999, p. 183).

Outro fator importante nos processos erosivos é a propriedade do solo, que
determina a maior ou menor suscetibilidade a erosdo. Morgan (1986) definiu
erodibilidade como sendo “[...] a resisténcia do solo em ser removido e transportado”.

De maneira geral as erosoes lineares (sulcos, ravinas e vogorocas) em areas

urbanas assumem uma maior relevancia e estao estreitamente ligadas a deficiéncias
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de microdrenagem, podendo representar uma fonte importante de contribuicéo solida
que causam assoreamento de rios e dispositivos de microdrenagem e
macrodrenagem.

A eroséo superficial que ira servir de aporte aos cursos d’agua é fruto das agdes
dindmicas de natureza hidrica ou eolica sobre o solo, das caracteristicas intrinsecas
do solo, da geomorfologia da bacia e sua cobertura. Embora ja existam alguns
modelos para a determinacdo da erosdo e transporte solido superficial, sdo de
aplicacdo extremamente restrita, dada a complexidade do fenbmeno e a quantidade
de dados de entrada envolvidos e de dificil determinacdo. Portanto, esse tipo de
solucéo ainda esta longe de ter um carater pratico e suficientemente preciso para o
enfrentamento do problema.

Existem, no entanto, alguns indicadores de natureza empirica que tém se
prestado para uma primeira avaliacdo do potencial de erosdo de uma bacia. Dentre
estes destaca-se a classica Formula Universal de Perda de Solo, de Wischmeyer
Smith (1960), desenvolvida para bacias rurais:

E=RXKXLXSXCXP

onde:

. E perda de solo média anual por unidade de area,;

. R fator de erosividade para uma precipitacdo caracteristica da bacia;

o K fator de erodibilidade do solo;

. L, S fatores topograficos do terreno, no caso o comprimento de rampa e

a declividade longitudinal;

o C, P fatores relativos ao uso do solo, no caso o tipo de manejo agricola
e a pratica conservacionista aplicada.

As principais medidas para reduzir os efeitos da eroséo sobre os sistemas de
drenagem, inclusive evitando assoreamento de rios e lagos, podem ser estruturais ou
nao estruturais.

Medidas estruturais sdo aquelas construidas para reduzir o volume e/ou
remover os poluentes do escoamento. JA& medidas ndo estruturais tém por objetivo
prevenir ou reduzir a presenca de poluentes nas aguas de drenagem urbana, sendo
aguelas relativas a programas de prevencao e controle da emissao dos poluentes.

A seguir serdo apresentadas as principais medidas de controle para reduzir o

assoreamento dos rios e lagos.
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SEDIMENTACAO

Parte do material particulado que se encontra em suspensdo na agua
sedimenta-se facilmente; bacias de detencdo que armazenam 0 escoamento por
periodos maiores de tempo, removem quantidades maiores de sedimento e também

de poluentes que nele estdo adsorvidos.

FILTRACAO

Podem ser usados, por exemplo, filtros de areia em conjunto com algumas

medidas estruturais, e havera a remocao de particulas que ficam ali retidas.

INFILTRACAO

A infiltracdo de parte do escoamento superficial no solo remove parte dos
poluentes. O material em suspensao € retido por filtracdo, enquanto o material

dissolvido pode ser adsorvido no solo.

MINIMIZACAO DE AREA DIRETAMENTE CONECTADA

Consiste em dirigir o escoamento gerado em superficies impermeaveis como
telhados, por exemplo, para areas gramadas e jardins. Uma extensdo desse conceito
leva o escoamento de areas como estacionamentos, calcadas e ruas, também para
superficies permeéveis, como valetas revestidas de grama ou faixas cobertas por
vegetacdo. Esta pratica reduz o volume de escoamento superficial e aumenta a

oportunidade de infiltracéo, retendo solidos em suspensao e outros poluentes.

FAaixas GRAMADAS

Essas faixas séo projetadas para receber o escoamento superficial de areas
impermeaveis e aumentarem a oportunidade de infiltracdo antes que o escoamento
atinja a rede de drenagem. Removem parte do sedimento e tém apenas um
aproveitamento marginal no que se refere aos outros poluentes. Ajudam no aspecto

paisagistico do local e podem ser Uteis também em regides ribeirinhas.

BACIAS DE DETENCAO

As bacias de detencdo que trabalham com a maior parte de suas areas em
regime de seca armazenam o escoamento superficial, liberando-o aos poucos através

de pequeno orificio de saida, as vazfes para jusante. Sugere-se um tempo de
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residéncia ao redor de 40 horas para que se aumente a eficiéncia da remocéo de

poluentes.

ENTRADA

EXTRAVASOR

Figura 1.2 — Bacias de detencao secas
Fonte: SMDU (2012).

Normalmente a area requerida para essas bacias € da ordem de 0.5 a 2.0% da
area de contribuicdo (Urban Drainage and Flood Control District, 1992). A eficiéncia
de remocéo é boa para sedimentos e metais e razoavel para nutrientes. Entre eventos
chuvosos, a bacia deve permanecer seca e, portanto, no caso de bacias superficiais,
a area ocupada pode ser utilizada para recreacéo, por exemplo. E essencial que esse
tipo de estrutura receba tratamento paisagistico de forma que se integre com a
ocupacdao do local. A manutencdo deve manter a area livre, com bom aspecto estético

e proteger sua integridade estrutural.

ENTRADA

EXTRAVASOR

Figura 1.3 — Bacias de detencao alagadas
Fonte: SMDU (2012).

As bacias de detencao alagadas permanecem com a parte inferior inundada
constantemente. Quando chove, o escoamento superficial é retido no espaco deixado
como volume de espera. A vazao que entra se mistura com a agua ali armazenada e
ao0s poucos 0 excesso vai sendo descarregado como nas bacias de detencao secas.

Como o sedimento fica depositado na parte inferior da bacia que néo é drenada e as
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taxas de remocdo de poluentes nesse tipo de bacia sdo maiores, o tempo de
residéncia recomendado € de apenas 12 horas.

As bacias de detencao alagadas permanecem com a parte inferior inundada
constantemente. Quando chove, o escoamento superficial é retido no espacgo deixado
como volume de espera. A vazao que entra se mistura com a agua ali armazenada e
a0s poucos 0 excesso vai sendo descarregado como nas bacias de detencao secas.
Como o sedimento fica depositado na parte inferior da bacia que ndo é drenada e as
taxas de remocdo de poluentes nesse tipo de bacia sdo maiores, o tempo de

residéncia recomendado € de apenas 12 horas.

CONTROLE DO USO DO SOLO

Medidas de controle do uso do solo devem incluir a garantia de espacos livres,
reducdo da area impermeavel, distribuicdo coerente das diferentes densidades de

ocupacao.

LICENCIAMENTO DE OBRAS

A licenca para obras de construcdo civil deve incluir a obrigatoriedade de

medidas de controle da producéo de sedimentos, diminuindo a eroséo no local.

AREAS VERDES

Areas verdes reduzem vazdes e volumes de escoamento superficial, carga de
sedimentos e também a carga de alguns poluentes como bactérias, metais e
nutrientes que interagem com o sedimento. Deve ser incentivada a manutencao de
areas verdes existentes, a criacdo de novas areas e a recuperacdo de areas
degradadas. Incluem-se aqui ndo somente parques e grandes jardins, mas tambéem
pequenos jardins em casas ou lotes desocupados, faixas laterais de ruas e estradas,

areas ao redor de estacionamentos e qualquer outra area plantada.

1.5.2.2 Medidas de Controle para Reduzir o Langamento de Residuos Sélidos

nos Corpos d’agua

O controle da poluig¢éo difusa, incluindo residuos soélidos, deve ser feito através
de acdes sobre a bacia hidrogréafica, de modo a se ter reducéo das cargas poluidoras

antes do lancamento da drenagem no corpo receptor. Este tipo de controle é
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alcancado pela adocdo de um conjunto de medidas capazes de reduzir o potencial
poluidor das aguas de drenagem.

A maior parte dessas medidas prevé também a reducdo do volume total
escoado, 0 que ja é previsto pelo controle de enchentes. Algumas baseiam-se em
praticas como educacdo da populacédo e cuidados gerais com a limpeza da cidade,
engquanto outras se baseiam em estruturas de controle, construidas para esse fim.
Usualmente prevé-se a implantacado de um conjunto de medidas de controle, para que
se ganhe na eficiéncia e minimizem-se os custos, visto que ndo ha uma medida que
por si sO resolva todo o problema.

Devem ser feitas campanhas para deteccdo de ligacGes clandestinas de
esgotos na rede de drenagem, de modo a corrigir o problema. E necessario também
investigar possiveis despejos de substancias téxicas e derivados de petréleo.

Deve-se ter um bom servico de varricdo de ruas porque esta atividade coleta o
material grosseiro, com efeito sobre sedimentos e outros poluentes. A frequéncia de
varricdo tem que ser alta.

A adequada coleta e disposicao final do lixo produzido nas zonas urbanas é
extremamente importante sob o ponto de vista de saude publica. O mesmo pode se
dizer sob o ponto de vista do controle da poluicédo. As atividades relacionadas a coleta
e disposicao final do lixo urbano devem ser fiscalizadas para que nao haja lixo
derrubado nas ruas, pessoas jogando o lixo em locais inadequados devido a auséncia
da coleta etc.

O lixo disposto inadequadamente chega até os corpos d’agua, agravando os
problemas das enchentes e contribuindo para o aumento da carga poluidora. Além
disso, o escoamento superficial sobre areas que séo utilizadas como depadsito de lixo
a céu aberto, arrasta uma expressiva quantidade de poluentes organicos, agravando
as condicoes de qualidade dos corpos receptores.

Por fim, campanhas de educac&o ambiental da populacdo sédo importantes para
que a populacdo saiba dos problemas relativos as cargas difusas de poluicdo e
sensibiliza-la para que auxilie na tarefa de prevenir o uso e/ou a disposicdo final
inadequada de poluentes.

E necessario mostrar os problemas causados pelo lixo jogado nas ruas, dejetos
de animais, despejos nas sarjetas de produtos toxicos como restos de tinta, solventes,
oleo lubrificante, produtos para manutencdo de piscinas, pesticidas e venenos. A

campanha de educacéo deve ser acompanhada por um programa que mostre qual é
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a disposicao final adequada para produtos toxicos, e fornecer meios a populacéo para
gue isso ocorra. Usualmente programas de coleta seletiva de residuos ou separacao
do residuo podem englobar formas especiais de coleta do material que vai para os

rios.

1.5.2.3 Maedidas de controle de ligagdes cruzadas (esgoto - drenagem)

As ligacdes cruzadas de Esgoto - Drenagem, causam inlmeros prejuizos aos
sistemas em questdo e impactos ambientais graves. Quando existem ligacbes de
esgoto nas galerias pluviais, este esgoto € despejado sem qualquer tratamento nos
rios do municipio, e quando as aguas pluviais sdo ligadas a rede de esgoto, a
capacidade de escoamento € superada em dias de chuva, causando extravasamento,
além disso, a eficiéncia da estacdo de tratamento é prejudicada com o0 aumento da
vazéao destinada para tratamento.

Para extinguir os pontos de ligacdo cruzada de esgotos no sistema de
drenagem de aguas pluviais, deverdo ser desenvolvidos levantamentos e
mapeamentos desses pontos, obtendo assim um cadastro detalhado da situacéo,
podendo entdo notificar os proprietarios responsaveis pela ligacao clandestina.

Apos o cadastro dos pontos de ligacBes cruzadas, deverdo ser executadas
obras para eliminar as ligacdes clandestinas, auxiliando tecnicamente os proprietarios
nas solugdes alternativas em caso de inexisténcia de rede coletora de esgoto.

Como medidas para evitar que novas ligagbes cruzadas sejam instaladas,
devera ocorrer a fiscalizacédo periodica das edificacdes com suspeita de existéncia de
ligacOes cruzadas, juntamente com o desenvolvimento de campanhas de educagéo

ambiental para sensibilizacdo da populacgéo.

1.5.3 DIRETRIZES PARA CONTROLE DO ESCOAMENTO NA FONTE

O Manual de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais da cidade de S&o
Paulo (SMDU, 2012) é um dos documentos mais completos que versa sobre o tema
e seus mais atuais dispositivos, legislacdes, diretrizes e medidas. Por isso, para a
selecdo das proposicOes e especialmente para a elaboracdo de diretrizes para o
controle do escoamento na fonte, utilizaremos este documento como base.

No planejamento dos sistemas publicos de drenagem, os efeitos das medidas

de controle do escoamento superficial sobre a redugdo dos picos de vazdo e dos
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volumes de escoamento, geralmente ndo séo considerados. Por serem intervencdes
que dependem de diversas condicionantes técnicas e de acbfes de controle e
fiscalizacdo, nem sempre simples de aplicar, € muito dificil prever se, em uma
determinada bacia, serdo ou ndo implantadas de acordo com os critérios de
dimensionamento adotados. Por isso sdo consideradas como medidas
complementares, importantes para aumentar a seguranca do sistema.

Por exemplo, uma galeria dimensionada para um risco hidroldgico de 10 anos
de periodo de retorno, podera ter sua seguran¢ca aumentada para 12 ou 15 anos, caso
sejam implantadas medidas de controle do escoamento superficial na bacia drenada
por esta galeria. Além de reduzir os riscos de inundacdo, sem a necessidade de
ampliar a capacidade da galeria.

O principio de funcionamento das medidas de controle do escoamento
superficial baseia-se na retencdo temporaria e na infiltracdo do excesso de
escoamento provocado por acdes antropicas, promovendo a restauracdo parcial do
ciclo hidrolégico natural.

O papel das medidas de controle do escoamento superficial € o de proporcionar
solucbes para a retencdo, infiltracdo e abatimento do escoamento superficial.
Diferentemente da visao dos sistemas tradicionais de drenagem, que é a de acelerar
0 escoamento e se desfazer rapidamente dos volumes de agua, as medidas de
controle do escoamento superficial visam a retardar e a reduzir o escoamento com a
ajuda dos dispositivos de controle.

Ao planejar a drenagem, € necessario considerar a integracdo entre 0s
dispositivos tradicionais de drenagem para o controle do escoamento superficial com
medidas de controle na fonte e n&do estruturais. Esse tipo de medidas ainda € utilizado
com menor frequéncia em comparacdo com as medidas tradicionais, sendo assim,
menos conhecidas por projetistas.

As medidas de controle na fonte contém dispositivos que atuam na redugéo
dos volumes escoados, introduzem alternativas que se integram harmoniosamente
com a paisagem e também tratam da poluicdo difusa, melhorando a qualidade da
adgua gque escoa para 0s canais.

Fundamentalmente, no municipio de Platina, as diretrizes para controle do
escoamento na fonte poderdo ser divididas em funcdo dos dispositivos propostos
pelas medidas de controle na fonte, classificados em funcdo de sua atuacdo na

infiltrag&o e no armazenamento, ou na combinagéo desses processos.
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E preciso especificar também cada tipo de dispositivo utilizado, de acordo com
a profundidade do nivel freatico, devendo o municipio realizar um estudo e

mapeamento do nivel freatico em todo o municipio, através de sondagens.

1.5.3.1 Nos Lotes

Para o controle do escoamento nos lotes, de acordo com o tamanho dos
mesmos, recomenda-se a utilizacdo de pequenos reservatorios de detencdo ou
retengéo e faixas gramadas.

Os dispositivos de infiltracdo e percolacdo deverdo seguir parametros de
localizacdo de acordo com a capacidade de absorcao do solo e, especialmente, as
condicbes do nivel freatico, a fim de verificar a capacidade do terreno para a
disposicdo das aguas drenadas.

Como o solo no municipio € arenoso, estima-se que 0 mesmo possua 25% de
porosidade efetiva, porém, a distancia entre a superficie do terreno e o nivel freatico
€ pouca, dificultando esse tipo de intervencdo em alguns casos.

Assim, nos locais onde a profundidade do nivel freatico for menor que 2 metros,
devera ser adotada a construcdo de reservatérios de detencéo para reutilizacao da

agua captada.

RESERVATORIOS DE RETENCAO E DETENCAO NOS LOTES

Os reservatérios podem ser do tipo bacia de percolacdo, construido por
escavacao de uma valeta, posteriormente preenchida com brita ou cascalho, e com
superficie reaterrada, assim, a brita reserva a 4gua temporariamente enquanto a agua
€ percolada para o subsolo.

Existe também a possibilidade do uso de cisternas que captam as aguas dos
telhados através de sistema de calhas. Nakamura (1988) apresenta um bom exemplo
de controle de entrada que aproveita as dguas pluviais coletadas para utilizagdo em
descarga de sanitarios. Além disso, estas aguas poderiam ser utilizadas para lavagem

de calgcadas ou irrigacao de jardins.
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Figura 1.4 — Modelo de reservatorio de detencgao e retengcdo no lote com sistema de
reaproveitamento da 4gua da chuva
Fonte: CEF (2010)

FAIXAS GRAMADAS

Além dos reservatoérios, deve ser incentivado a criagdo de faixas gramadas nos
lotes, disciplinando o percentual de area do lote que deve ser reservado para este
dispositivo, de acordo com as combinac¢des com demais dispositivos que possam ser

instalados nos lotes.

1.5.3.2 Nos Loteamentos

Ja nos loteamentos, as possibilidades de controle do escoamento das aguas
pluviais na fonte sdo maiores, uma vez que a area de intervencdo € maior, sendo
consideradas mais adequadas as medidas tais como pavimentos porosos, faixas
gramadas, medidas de infiltragdo com pocos, valas e trincheiras, além de bacias de
detencdo e retencao.

As estruturas em loteamentos podem ser aplicadas em ruas, estacionamentos,

pargues e pracas.

PAVIMENTOS PERMEAVEIS E POROSOS

A adocédo de pavimentos permedaveis e porosos contribui para o controle dos
deflavios superficiais no proprio sistema viario. Essas medidas atuam sobre diferentes

niveis, como segue:
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o Pavimentos dotados de revestimentos superficiais permeaveis,
possibilitando a reducdo da velocidade do escoamento superficial, a retengao
temporéria de pequenos volumes na propria superficie do pavimento e a infiltracdo de
parte das aguas pluviais;

o Pavimentos dotados de estrutura porosa, nos quais é efetuada a
detencéo temporaria das aguas pluviais, provocando o amortecimento de vazoes e a
alteracdo no desenvolvimento temporal dos hidrogramas;

. Pavimentos dotados de estrutura porosa e de dispositivos de facilitacao
da infiltracdo, em que ocorre tanto a detencdo temporaria das aguas pluviais como
também a infiltracdo de parte delas. Obtém-se assim o amortecimento de vazdes, a
alteracdo temporal dos hidrogramas e a reducéo dos volumes escoados.

Observou-se em algumas ruas, a existéncia de pavimentos semipermeaveis,
feitas em paralelepipedo, porém, recobertos com lama asfaltica. Esse fato deve deixar
de ser praticada e os pavimentos semipermeaveis devem ser conservados.

E importante destacar que a simples adocdo de pavimentos permeaveis ou
semipermeaveis, por si s0, ndo representa um ganho significativo para os sistemas
de drenagem. Uma melhoria significativa no controle do escoamento superficial é
obtida com a combinacdo de pavimentos permeaveis ou semipermeaveis e uma
estrutura de pavimento poroso, que permitira a reservacdo tempordria das aguas
pluviais com possibilidades de infiltragao.

Como foi destacado anteriormente, a profundidade do nivel freatico pode ser
um problema, devendo ser realizado um estudo especifico no local para adogéo

efetiva destes dispositivos.
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Blocos de conareto poroso

Figura 1.5 — Exemplo de pavimentos permedaveis e porosos
Fonte: SMDU (2012)

RESERVATORIOS DE DETENCAO E RETENCAO

Os reservatorios de detencdo sdo estruturas de acumulacéo temporaria e/ou
de infiltragdo de &guas pluviais. O armazenamento se d4 em tempo relativamente
curto. Em sua operacao, os orgaos de descarga de fundo permanecem em operacao
durante todo o evento. A vantagem de utilizacdo desse dispositivo seco € que pode
ser utilizado para outras finalidades como areas verdes, quadras esportivas e pracas
publicas.

Os reservatorios de detencdo podem ter um carater multifuncional agregando
areas verdes e de lazer e compondo projetos urbanisticos com valorizagdo da
presenca de agua em espaco urbano.

Porém, algumas medidas devem ser tomadas pois estes dispositivos podem
trazer inconvenientes. Por exemplo, caréncias de acdes de saneamento a montante
como a coleta de lixo, coleta e tratamento de esgoto, fazem com que bacias de
detencao sejam submetidas a cargas elevadas de poluentes.
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Figura 1.6 — Exemplo de reservatorios de detencéo
em loteamentos
Fonte: SMDU (2012)

POCOS DE INFILTRAGAO

Os pocos de infiltracdo s&o dispositivos pontuais com pequena ocupacao de
area superficial, concebidos para evacuar as aguas pluviais diretamente no subsolo,
por infiltracdo. Estes sdo reservatérios verticais escavados no solo com material
poroso que promove a infiltracdo pontual no terreno reduzindo o escoamento em
areas impermeabilizadas.

A infiltrac@o das &guas pelos poc¢os contribui para a alimentagédo da vegetacao
circundante e do lencol subterraneo, sendo esta técnica utilizada em alguns paises
exclusivamente para fins de recarga de aquiferos.
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Figura 1.7 — Exemplo de poco de infiltrac&o
Fonte: SMDU (2012)

VALAS E VALETAS

Valas, valetas e planos de infiltracdo sao técnicas constituidas por simples
depressdes escavadas no solo, cujo objetivo é recolher as aguas pluviais e efetuar
seu armazenamento temporario, além de favorecer a infiltracao.

As valas e valetas de infiltragdo, como as trincheiras de infiltracdo e detencéo,
podem ser implantadas paralelas as ruas, estradas, estacionamentos e conjuntos
habitacionais, entre outros. Estes dispositivos concentram o fluxo das éareas
adjacentes e favorecem a infiltragéo ao longo do seu comprimento. Além de funcionar
como um reservatério de detencdo, a medida que o volume escoa para o valo é
superior a capacidade de infiltracdo. Esses dispositivos também proporcionam a
reducdo da quantidade de poluicdo transportada a jusante.

Muitos loteamentos possuem valetas para transporte das aguas pluviais dos
lotes e ruas para os rios e macrodrenos. Porém, a maioria ndo esta adequada e nem
oferece seguranca para a populacdo, devendo passar por um estudo de
remodelagem.
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Figura 1.8 — Exemplo de valas de infiltrac&o
Fonte: SMDU (2012)

1.5.3.3 Na area rural (controle de erosao)

A erosdo do solo é um fenémeno classico de causa e efeito, resultando a
degradacdo ambiental. A causa € a chuva e o solo é 0 agente passivo, no qual ha o
efeito da chuva, dado pela perda de terra (erosédo), podendo ser definida como todo
processo de desagregacao, transporte e deposi¢cao do solo, entretanto esses fatores
podem sofrer em sua dindmica a influéncia das variaveis ocasionadas pelos
processos antropicos, 0 manejo inadequado, aliado as praticas errdbneas de manejo e
uso de solo, agravando ainda mais 0s processos, resultando em perda de solo,
assoreamento de corpos hidricos, comprometendo a fertilidade e produtividade do
solo.

O processo de eroséo hidrica é fundamentalmente condicionado pelos niveis
pluviométricos, solo, a topografia do terreno e a cobertura vegetal presente. A Erosédo
Hidrica pode ser divida em duas categorias, Laminar e Linear, sendo que a ultima se
subdivide em sulcos, ravinas e vogorocas, onde sdo diferenciados pelo estagio
evolutivo do processo erosivo, sendo inicial, mediano e avancado, respectivamente
(Proin/Capes & Unesp/IGCE, 1999). Outra forma de erosao ocorre indiretamente das
ja citadas, mas também traz grandes problemas é a Eroséo Fluvial, ocasionada pela
agua do rio.

Para mitigacdo dos problemas relacionados a erosdo é fundamental a
realizacdo do controle do escoamento superficial, porém, esse controle nem sempre
€ obtido com a utilizacdo de técnicas de aumento da cobertura vegetal e da infiltracéo,
principalmente quando ocorrem chuvas de grande intensidade, havendo necessidade
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de procedimentos para reduzir a velocidade e a capacidade de transporte através de
barreiras mecanicas e até obras de engenharia, como terracos, canais escoadouros
ou divergentes, bacias de capta¢cdo de aguas pluviais, barragens etc. (BERTOLINI &
LOMBARDI NETO, 1990).

O nivelamento de uma vertente é imprescindivel em trabalhos de conservacao
do solo, pois, através dele, podem-se determinar as diferencas de altitude entre dois
Oou mais pontos consecutivos, o que permitira o calculo da inclinacdo ou pendente
(declividade) do terreno. Determina-se a pendente através de métodos expeditos ou
por processos de precisdo (MACEDO et al., 2009).

O terraceamento € uma forma de conservacao do solo que tem a fungéo de
diminuir a velocidade do escoamento superficial das aguas pluviais. E constituido de
barreiras que diminuem o comprimento da rampa, possibilitando, assim, a reducao da
velocidade e subdividindo o volume do defllvio superficial, aumentando a evaporacéo
e infiltracdo da agua no solo.

A cobertura vegetal € um dos fatores de conservacgéo do solo mais importantes,
sendo que, isoladamente é o mais eficiente, pois, através da cobertura vegetal tem-
se a protecdo do impacto direto das gotas da chuva no solo, evitando a desagregacao
das particulas. Além de proteger do impacto, diminui também a velocidade do
escoamento superficial evitando o carregamento do solo rampa abaixo.

A adubacao verde é o manejo que visa a manutencdo ou até a melhoria da
capacidade produtiva do solo. Para isso é utilizada a incorporacdo de espécies
vegetais para cobertura do solo, em sistema de rotacdo ou ndo. Quando a rotacao &
feita utilizando-se leguminosas como cultura principal ou na forma de adubo verde,
consegue-se, ainda, incorporar nitrogénio ao sistema de plantio, reduzindo os custos
com fertilizantes nitrogenados. As gramineas, com seu sistema radicular abundante,
contribuem para estruturar o solo a0 mesmo tempo em que aumenta o aporte de
matéria organica abaixo da superficie.

Por fim, é fundamental o municipio realizar a adequacéo das estradas rurais,

travessias e caminhos, evitando a formacao de processos erosivos.

1.5.4 DIRETRIZES PARA O TRATAMENTO DE FUNDOS DE VALE

Um aspecto importante para a recuperacédo, revitalizacdo e protecao dos
corpos hidricos é a regulamentacéo e definicdo de diretrizes para os fundos de vale e

areas inundaveis, devendo para isso ser consideradas as politicas publicas de meio
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ambiente (Lei n® 6.938/81), codigo florestal (Lei n°12.451/12), recursos hidricos (Lei
n° 9.433/97) e urbanismo (Lei n® 10.257/01 - Estatuto da Cidade e a Lei n°® 11.445/07),

especialmente no que diz respeito as APPs urbanas.

As APPs referem-se a um regime juridico especial de uso do solo e dos
recursos vegetais, voltado a protecdo do ambiente, sendo definidas nos termos do
artigo 4° da Lei N° 12.451/2012 como as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com
largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com
até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50
(cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d'agua
naturais, na faixa definida na licenga ambiental do empreendimento;
IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
gualquer que seja sua situacdo topogréfica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros; ...

Nos municipios, os fundos de vale e as APPs urbanas devem ser disciplinadas
pelo que dispuser o Plano Diretor e a legislagcdo municipal de uso e ocupacao do solo,
indo ao encontro do conteudo do art. 182 da CF/88, que remete ao municipio a
definicdo de sua politica urbana, traduzida no plano diretor. Entretanto, o municipio,

ao estabelecer a sua politica urbana, ndo pode ser mais maleavel ou abrangente que
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as legislacdes federais e estaduais, devendo respeitar os principios e limites a que se
refere o Cadigo Florestal (Lei N° 12.651/2012), que representa a norma geral sobre a
materia.

Nesse sentido, uma das ac¢6es do Plano Diretor e do Plano de Saneamento é
o desenvolvimento de legislacdo e de instrumentos de gestdo que viabilizem a
incorporacdo do zoneamento de inundacédo a Lei Municipal de Uso e Ocupacéo do
Solo, definindo um conjunto de regras para a ocupacdo das areas de risco de
inundagédo, com o intuito de minimizar as perdas materiais e humanas resultantes das
inundacdes, uma vez que 0s projetos de revitalizacdo em corpos hidricos devem
considerar este zoneamento.

O zoneamento deverd ser baseado no mapeamento das areas de inundacao
dentro da delimitagcdo da cheia de 100 anos ou maior registrada. Dentro dessa faixa,
devem ser definidas areas de diferentes riscos hidroldgicos e com diferentes critérios
de ocupacéo, tanto em relacdo ao uso como também aos aspectos construtivos. A
Figura 1.9 apresenta um esquema da delimitacdo das zonas de inundacéo de acordo
com o risco hidrologico dividida em trés faixas:

1. Faixa 1 — Zona de passagem de enchente: nesta se¢do a construcao de
qualquer edificacdo reduz a area de escoamento, elevando os niveis a montante desta
secdo, deste modo deve-se procurar manter esta area livre.

2. Faixa 2 — Zona com restricfes de ocupacdo: esta area representa o restante
da superficie inundavel. As inundacBes destas areas, geralmente apresentam
pequenas profundidades e baixas velocidades. Deste modo poderiam ser permitidos
usos como: construcdo de parques, agricultura, habitagcdes estruturalmente
protegidas contra enchentes, areas industriais ou comerciais sem o0 armazenamento
de produtos pereciveis ou toxicos.

3. Faixa 3 — Zona de baixo risco hidrologico: area com baixa probabilidade de
inundacdes. Nao necessita necessariamente de regulamentacdo, mas a populagao
deve ser informada sobre o risco hidrolégico a que esta sujeita, mesmo este sendo
baixo.

O zoneamento deve ser incorporado pelo Plano Diretor Urbano da cidade e
regulamentado por legislacdo municipal especifica ou pelo Codigo de Obras. Para o
caso de areas ja ocupadas, o zoneamento pode estabelecer um programa de

transferéncia da populacao e/ou convivéncia com os eventos mais frequentes.
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Figura 1.9 — Esquema de regulamentacdo das areas alagéaveis
Fonte: SMDU (2012).

1.5.5 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Com base nas informacdes diagnosticadas e nas analises prospectivas,
levantaram-se 0s seguintes eventos de emergéncia e contingéncia no setor de
drenagem urbana e manejo das aguas pluviais:

o Riscos a saude publica e qualidade ambiental: verificada a presenca
de ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem, ocasionando mau cheiro as
vias, as quais também recebem grande carga poluidora as vias publicas, além da
probabilidade de eventos de enchentes e alagamento expondo riscos a saude da
populacao, sendo por contato direto ou por atracdo de animais vetores;

. Falta de limpeza e manutencéo do sistema de macrodrenagem: a
falta de limpeza e manutencédo dos canais principais de drenagem do municipio pode
ocasionar inundacao do leito do canal devido a presenca de sedimentos e vegetacao
dentro da sec¢éo do canal, expondo a populagcéo aos riscos de perdas humanas por
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afogamento devido a enxurrada ou a riscos de perdas de patriménio material devido
ao alagamento de casas ou estabelecimentos;

o Falta de sistema de microdrenagem: a falta do sistema de
microdrenagem na maior parte do municipio, que esta relacionada aos riscos
ambientais que a falta de manejo adequados de aguas pluviais podem ocasionar
problemas de alagamentos, erosdo de pavimentos, assoreamento de corpos hidricos,
a erosao na calha dos rios nas descargas de aguas pluviais e outros.

o Falta de dissipadores de energia: a falta de dissipador de energia na
transicéo da parte modificada para a parte natural dos canais de escoamento faz com
gue a velocidade que a agua passa de uma parte para a outra cause erosao na calha
do rio e também em suas margens. Também no desponte final das galerias existe a

necessidade de dissipadores para que a agua ndo cause erosao no solo.

1.5.6 ANALISE SWOT - DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

O municipio de Platina apresenta diversos itens que contribuem para o setor
de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais. Internamente, verificou-se que
apesar de nao existir legislacdo especifica no municipio que regulamente as areas de
ocupacao, como um Plano Diretor Municipal, a ocupacao urbana desenvolveu-se em
areas nao suscetiveis a enchentes e inundacdes. Também contribuem para o sistema
a pavimentacdo das vias urbanas e a existéncia de dutos de drenagem pluvial

instalados.

Foi diagnosticada a existéncia de dissipadores de energia das aguas pluviais,
que contribuem para o sistema, porém a falta de manutencao e ineficiéncia desses
dispositivos acaba se tornando um item que prejudica internamente.

O municipio enfrenta inameros problemas em fungéo das deficiéncias do setor
expressas pelas seguintes fraquezas: falta de rede de microdrenagem na maioria dos
bairros, falta de monitoramento e limpeza das galerias que podem contribuir com o
entupimento das mesmas.

A drenagem urbana do municipio de Platina também esta suscetivel a ameacas
externas representadas por desastres ambientais e antropicos relacionados a

qualidade da agua do Rio Pari-Veado, o principal rio na bacia de drenagem natural
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gue abrange a extensao territorial do municipio, e demais problemas relacionados a
auséncia de drenagem pluvial urbana.

Na &rea rural do municipio, ndo existem programas de controle de erosao rural,
0 que evitaria problemas como a depreciagdo de vias ndo pavimentadas,
assoreamento dos corpos hidricos, dentre outros problemas. Sendo fundamental
realizar a adequacdao das estradas rurais, travessias e caminhos, evitando a formacao
de processos erosivos.

As fraquezas e ameacas diagnosticadas podem ser amenizadas com as forgcas
do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais de Platina, no entanto, é
necessario 0 aproveitamento das oportunidades de adequacdo do sistema,
favorecidas pelos investimentos e esforgos sociais para melhorias no saneamento
bésico municipal, promovendo a realiza¢do de projetos e acdes como a implantacéo
de sistema de drenagem pluvial urbana, desenvolvimento e execucao de projetos de
contencdo de aguas pluviais nos lotes e laboracdo de legislacdo que regulamente a
construcdo de sistema de drenagem pluvial em novos loteamentos, inclusive como
obrigacdo do empreendedor.

O Quadro 6.4 mostra a Matriz de SWOT do item para reflexdo voltado ao eixo

de Manejo de Aguas Pluviais do municipio de Platina.
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Quadro 1.10 - Matriz SWOT de Drenaiem Urbanae Mane"o de Aiuas Pluviais

CONTRIBUI PREJUDICA
1. Inexisténcia de Plano Diretor Municipal;
2. Falta de limpeza e manutencdo do
sistema de micro e macrodrenagem;
3. Inexisténcia de rede de micro drenagem
em determinadas areas;
1. Ocupagdo urbana em areas néo | 4 Falta de fiscalizacdo do sistema e a
« | Suscetiveis a enchentes e inundagoes; existéncia ligagdes clandestinas de esgoto na
% 2. Existéncia de dissipadores das | rede de drenagem e redes pluviais ligadas as
o | aguas pluviais; redes de esgoto;
|'|'—J 3. Existéncia de dutos de drenagem | 5. Ineficiéncia  e/ou  inexisténcia de
Z | instalados pelo municipio; dispositivos de dissipacéo de energia das dguas
4, Pavimentac&o das ruas. pluviais;
6. Assoreamento dos corpos hidricos;
7. Falta de planejamento para controle de
erosdao rural;
8. Inexisténcia de sistemas para Emergéncias e
Contingéncias.
1. Eficiéncia na drenagem natural;
2. Baixa propensdo de enchentes e
alagamentos;
wn | 3. Eficiéncia de fluxos de aguas | 1. Dificuldade financeira na implantacdo de
% pluviais para os corregos; sistemas de drenagem pluvial urbana;
% 4, Elaboracdo de legislacdo que | 2. Desastres ambientais e antropicos
; regulamente a construgdo de sistema de | relacionados a qualidade da agua do Rio Pari-
w | Drenagem pluvial em novos loteamentos, | Veado.
inclusive como obrigacdo do empreendedor;
5. Pluviosidade anual bem distribuida;
6. Existéncia da Lei Federal no 11.445/2007.

1.5.7 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS — DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS URBANAS

O Quadro 1.9 apresenta o cenario atual em confronto com os objetivos e metas

dos cenarios futuros definidos para o eixo de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais. As prioridades apresentadas de cada meta e seu respectivo cenario a ser

realizado, séo classificadas de acordo com o grau de importancia:

e A —Primeira;
e B - Segunda;

e C —Terceira.
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Quadro 1.11 - Cenarios e Prospectivas técnicas para o Setor de Drenagem Urbana e

Mane'io de Aiuas Pluviais

CENARIO FUTURO

CENARIO ATUAL

SITUACAO

OBJETIVOS

METAS DE
PRAZOS

PRIORIDADE

1. Inexisténcia de Plano Diretor
Municipal;

1.1. Elaborar o Plano Diretor
Municipal de Platina, criando
indices de impermeabilizacdo de
lotes e loteamentos.

Imediato

2. Falta de limpeza e
manutencdo do sistema de
micro e macrodrenagem;

Criar equipe de Ilimpeza e
manutengdo para 0s canais e rios
do municipio. Criar rotina para
execucao dos servigos e fiscalizar a
execucao

Imediato
(permanente)

3. Inexisténcia de rede de micro
drenagem em determinadas
areas;

3.1. Ampliar a rede de drenagem
em éareas que nao dispde deste
sistema.

Curto

3.2. Eliminar pontos de alagamento

Curto

3.3. Eliminar pontos de erosédo de
vias

Curto

4. Falta de fiscalizacdo do
sistema e a existéncia ligacbes
clandestinas de esgoto na rede
de drenagem e redes pluviais
ligadas as redes de esgoto;

4.1. Realizar levantamento e
mapeamento dos pontos com
ligacdo cruzadas de esgoto e Aguas
pluviais.

Imediato

4.2. Realizar obras para eliminar as
ligacBes clandestinas de esgoto em
galerias pluviais, auxiliando com
alternativas em caso de
inexisténcia de rede de esgoto.

Imediato

4.3. Realizar obras para eliminar as
ligacbes clandestinas de aguas
pluviais na rede de esgoto,
auxiliando com alternativas em
caso de inexisténcia de galerias
pluviais.

Imediato
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

SITUACAO

OBJETIVOS

METAS DE
PRAZOS

PRIORIDADE

4.4. Fiscalizar e sensibilizar a
populagdo sobre a importancia da
ndo realizagdo de ligacdes
cruzadas.

Imediato

5. Ineficiéncia e/ou inexisténcia
de dispositivos de dissipacéo
de energia das aguas pluviais;

5.1. Elaborar e executar projetos de
instalacdo e ou/adequacdo de
dissipadores de energia nos
despontes finais das galerias
pluviais.

Curto

6. Assoreamento dos corpos
hidricos;

6.1. Elaborar e executar projetos de
recomposicdo e recuperagdo da
pavimentacdo asfaltica, adotando,
sempre que possivel, pavimentos
porosos.

Médio e
Longo

7. Falta de planejamento para
controle de erosao rural;

7.1. Elaborar Plano de Controle de
Erosédo Rural;

Imediato

7.2. Executar medidas de controle
de eroséo rural previstas no Plano.

Curto

8. Inexisténcia de sistemas para
Emergéncias e Contingéncias.

Estabelecer o sistema para
atendimento a emergéncias e
contingéncias.

Imediato
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1.6 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1.6.1 PROJEGAO DE DEMANDAS FUTURAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

Os servicos de limpeza urbana e residuos sdlidos, administrados pela
Prefeitura de Platina, contemplam toda a area inserida no perimetro urbano do
municipio. Desta forma as acdes desenvolvidas no PMSB devem garantir a
manutenc¢ao da abrangéncia do atendimento a populacéo ao longo de todo o horizonte
do plano.

A situacao da coleta convencional atual no Municipio de Platina, atende toda a
malha urbana do municipio, diariamente de segunda a sabado, atendendo 100% da
populacao.

De acordo com o Art. 26° da Lei da Politica Nacional de Residuos Sdlidos n°
12.305/2010, o titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos é responsavel pela organizacao e prestacao direta ou indireta desses
Servicos.

De modo geral, a prestacdo dos servicos de limpeza publica e manejo de
residuos sélidos, demanda de modernizacdo de seus equipamentos, infraestruturas,
manutencao da qualidade da prestacdo dos servi¢cos, com investimentos em recursos
humanos, materiais e financeiros, tudo isso a longo prazo, ndo apenas no ambito
municipal, mas a nivel nacional. Diante da impossibilidade enfrentada pelas
administracdes publicas, de custear diretamente os investimentos necessarios, a Lei
Federal n° 12.305/2010 facultou a Administracdo a realizacéo de formas de delegacéo
do servigo que possibilitam tais investimentos a longo prazo, e amortizados da propria
exploragéo do servico.

Para a obtencdo de éxito nas acdes voltadas a gestdo desses servicos, a
prospectiva e planejamento apresenta as estratégias para as demandas projetadas
para a evolu¢cdo do municipio nos proximos 20 anos.

As estratégias e diretrizes representam os principais caminhos e orientagfes
sobre componentes fundamentais que, sem esse direcionamento, podem
comprometer o atendimento das condi¢cbes favoraveis a implementacdo do Plano
(BRASIL, 2011). Estas diretrizes referem-se a:

o Universalizacdo da prestacéo dos servicos;
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o Recuperacgéo de residuos e minimizagdo dos rejeitos encaminhados a
disposicéo final ambientalmente adequada;
o Programas e acGes de Educacdo Ambiental voltados para a nao

geracao, reducao, reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos;

. Manejo diferenciado e integrado, regulado, em instalacbes
normatizadas;

. Proposicdo de normas e diretrizes para a disposicéao final de rejeitos;

o Metas para o aproveitamento energético dos gases gerados na

biodigestdo e disposicéo final dos residuos sélidos, considerando-se que a fracdo
organica dos residuos € geradora de metano, gas causador do efeito estufa (GEE).
o Proposicéo de medidas a serem aplicadas em areas degradadas objeto

de recuperacdo em razao da disposicao inadequada de residuos sélidos ou rejeitos;

o Medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada dos residuos
solidos;

o Capacitacéo das equipes gestoras locais;

. A obrigatoriedade de estruturar e implementar sistemas de logistica

reversa mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, € dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes dos seguintes produtos:

- Agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, ap0s o0 uso, constitua residuo perigoso;

- Pilhas e baterias;

- Pneus;

- Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

- Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

- Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

Para a obtencdo de éxito nas acdes voltadas a gestdo desses servicos, a
prospectiva e planejamento apresenta as estratégias para as demandas projetadas

para a evolugdo do municipio nos préximos 20 anos.

1.6.2 GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme apresentado no Diagnéstico Técnico-Participativo, a Prefeitura
Municipal de Platina néo realiza o controle de coleta e pesagem dos residuos solidos

antes de sua disposicéo final, dificultando a obtencéo de indices concretos referentes
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a geracao per capita. Paralelamente a essa deficiéncia, o Consadrcio Intermunicipal do
Vale do Paranapanema — CIVAP, o qual o municipio é integrante, realizou o calculo
da producédo per capita no ano de 2013, com excecao dos residuos industriais e da
construcgdo civil, foi feita a analise gravimétrica, analisando um periodo de 15 dias,
apresentando uma geracdo mensal de 69.420 Kg. Obtendo os seguintes indices
(Tabela 1.20):

Tabela 1.20 — Geracéo per capita de residuos em 2013

- - = GERACAO
MATERIAL POP(lr:IébAg;AO GE‘EQ%:‘O GMEIIEQI\'TSC:LO PER CAPITA
: (Kg/hab./dia)
Residuos Domiciliares 2,3 ton 69.420 kg 0,705
Varrlggo e Residuos de Poda 3983 43 kg 130 kg 0,002
e Capina
Reciclaveis 27 kg 600 kg 0,008

Fonte: CIVAP, 2013

O Brasil ndo dispde de séries histéricas abrangentes e confiaveis relativas a
essa geracao, mas publicacbes recentes deixam claro o problema: a geragcdo anual
evoluiu de 53 milhdes de toneladas em 2008 para 57 milhdes em 2009 (7,7%); e
avancou para 60,8 milhdes em 2010 (6,8%), num crescimento bastante superior ao
populacional e acima do PIB no periodo (ABRELPE, 2010 e 2011).

A partir da previsdo do acréscimo da geracdo de residuos, juntamente com a
populacdo no periodo de planejamento, estimou-se a geracdo de residuos sélidos
produzidos pelos habitantes para os préximos 20 anos. Os resultados da projecao de
residuos urbanos séo indicativos de uma tendéncia histérica que mostra os fatores
considerados podem afetar a geracdo de residuos no futuro, e para obter uma
estimativa adequada, deve-se relacionar a geracao e residuos sélidos urbanos com o
crescimento da populagdo e o PIB (ou renda per capita). Adota-se uma taxa de
evolucéo da geracao dos residuos solidos domiciliares de Platina/SP de 3% ao ano,
e a quantidade média inicial de geracéo per capita de 0,705 Kg/hab/dia. A Tabela
1.21 descreve projecao realizada para a producgéo de residuos solidos por habitante

no horizonte de planejamento do PMSB.
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Tabela 1.21 - Estimativa anual de geragéo de residuos ao longo do horizonte do plano
do municipio de Platina

2017 3.423 0,80 2,72 993

2018 3.454 0,83 2,85 1.040
2019 3.485 0,86 2,98 1.088
2020 3.514 0,89 3,11 1.135
2021 3.541 0,92 3,24 1.183
2022 3.567 0,95 3,37 1.230
2023 3.595 0,98 3,51 1.279
2024 3.622 1,01 3,64 1.329
2025 3.647 1,04 3,77 1.378
2026 3.670 1,07 3,91 1.427
2027 3.694 1,10 4,04 1.476
2028 3.717 1,13 4,18 1.526
2029 3.740 1,16 4,32 1.577
2030 3.762 1,19 4,46 1.627
2031 3.783 1,22 4,6 1.678
2032 3.804 1,25 4,74 1.729
2033 3.826 1,28 4,88 1.781
2034 3.847 1,31 5,02 1.832
2035 3.866 1,34 5,16 1.884
2036 3.883 1,37 531 1.941
2037 3.899 1,40 5,45 1.992
2038 3.916 1,43 5,59 2.044

Conforme estimativa apresentada na Tabela 1.21, no final do periodo de
planejamento, referente ao ano de 2038, a producao de residuos pelos habitantes do
municipio sera de aproximadamente 2.044 ton/ano, o que representa 5,59 ton/dia. A

massa diaria estimada no ano de 2017 foi de 2,72 ton/dia.
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Figura 1.10 - Evolucdo da geracdo diaria de RSD (ton./dia) no periodo entre 2014 e
2038
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Ao avaliar as estimativas de volumes gerados anualmente, existem materiais
com potencial para reciclagem, e ou compostagem, 0s quais devem ser tratados
especificamente, sendo consideradas densidades diferentes para a massa dos
residuos elencados, sendo as mesmas apresentadas na Tabela 1.22.

Tabela 1.22 - Densidade dos residuos sélidos domésticos

| DENSDADEEMKgm®

Reciclaveis 96
Potencial para compostagem 600
Rejeitos 300
Densidade Geral (sem compactacgéo) 250

Considerando a densidade dos residuos, e estimando as propor¢des de 25%
de materiais com potencial para reciclagem, 50% com potencial para compostagem,
e 25% de rejeitos, obteve-se a Tabela 1.23 e Tabela 1.24. Ressalta-se que nas
estimativas de geracéo de residuos soélidos domiciliares, foi considerado os conceitos
de universalizacdo dos servicos, ou seja, a coleta 100% dos domicilios do municipio,
devendo, portanto, a administracéo publica desenvolver programas que viabilizem a
coleta dos materiais em localidades dispersas da area urbana.
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Tabela 1.23 — Estimativa de massa de residuos sdélidos urbanos gerados entre 2017 e
2038.

2017 3.423 2,72 993 497 248 248
2018 3.454 2,85 1.040 520 260 260
2019 3.485 2,98 1.088 544 272 272
2020 3.514 3,11 1.135 568 284 284
2021 3.541 3,24 1.183 592 296 296
2022 3.567 3,37 1.230 615 308 308
2023 3.595 3,51 1.279 640 320 320
2024 3.622 3,64 1.329 665 332 332
2025 3.647 3,77 1.378 689 345 345
2026 3.670 3,91 1.427 714 357 357
2027 3.694 4,04 1.476 738 369 369
2028 3.717 4,18 1.526 763 382 382
2029 3.740 4,32 1.577 789 394 394
2030 3.762 4,46 1.627 814 407 407
2031 3.783 4.6 1.678 839 420 420
2032 3.804 4,74 1.729 865 432 432
2033 3.826 4,88 1.781 891 445 445
2034 3.847 5,02 1.832 916 458 458
2035 3.866 5,16 1.884 942 471 471
2036 3.883 5,31 1.942 971 485 485
2037 3.899 5,45 1.992 996 498 498
2038 3.916 5,59 2.044 1.022 511 511
Total (2019 a 2038) em Tonelada 31.137 15.569 7.784 7.784
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Tabela 1.24 - Estimativa de volume de residuos solidos urbanos gerados entre 2017 e

2038
Ano Populacao ?:sr%guafsasn(;ﬁ;:: Compostagem Reciclavel Rejeito
Total (hab) (m#¥ano) (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)

2017 3.423 3.972 828 2.586 828

2018 3.454 4.160 867 2.708 867

2019 3.485 4.352 907 2.833 907

2020 3.514 4.540 946 2.956 946

2021 3.541 4.732 986 3.081 986

2022 3.567 4.920 1.025 3.203 1.025
2023 3.595 5.116 1.066 3.331 1.066
2024 3.622 5.316 1.108 3.461 1.108
2025 3.647 5.512 1.148 3.589 1.148
2026 3.670 5.708 1.189 3.716 1.189
2027 3.694 5.904 1.230 3.844 1.230
2028 3.717 6.104 1.272 3.974 1.272
2029 3.740 6.308 1.314 4.107 1.314
2030 3.762 6.508 1.356 4.237 1.356
2031 3.783 6.712 1.398 4.370 1.398
2032 3.804 6.916 1.441 4.503 1.441
2033 3.826 7.124 1.484 4.638 1.484
2034 3.847 7.328 1.527 4.771 1.527
2035 3.866 7.536 1.570 4.906 1.570
2036 3.883 7.767 1.618 5.056 1.618
2037 3.899 7.970 1.660 5.189 1.660
2038 3.916 8.176 1.703 5.323 1.703

1.6.3 METODOLOGIA PARA O CALCULO DOS CUSTOS E FORMAS DE
COBRANCA

Em Platina, verificou-se que os servicos de limpeza publica e manejo de
residuos solidos sdo feitos em parte pela administracdo publica direta, em conjunto
com servicos de empresa terceirizada, e que existe uma taxa especifica, a ser

arrecadada juntamente com Imposto Predial Territorial Urbano (IPTU).
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Verifica-se a necessidade de taxacdo adequada aos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos, de modo a promover a autossustentabilidade
de tal setor de saneamento.

Para o calculo da taxa a ser cobrada pelos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sodlidos, deve-se considerar a situacdo atual, e a execucdo dos
programas, projetos e acdes previstos no PMSB, levantando as despesas mensais e
anuais para aquisicdo de equipamentos, contratacao de pessoas fisicas e juridicas e
as demais despesas operacionais, obtendo-se o custo total para o funcionamento do
sistema.

A taxa a ser cobrada deve ser condizente ao enquadramento do gerador,
baseada na revisdo do cddigo tributario do municipio, e calculada de modo que o
montante total arrecadado pelo municipio pague as despesas requeridas pela
execucao dos servicos e desenvolvimento dos programas, projetos e acdes do PMSB
gue contemplem o setor de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos no
municipio.

A metodologia para o célculo dos custos e formas de cobranca adotada, sera a
recomendada no Manual de Orientacdes para Elaboracédo do Plano Simplificado de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PSGIRS para municipios com populacéo
inferior a 20 mil habitantes do Ministério do Meio Ambiente (2013).

Este item aborda o Decreto n° 7.404/2010:

“X - Sistema de calculo dos custos da prestacao dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a
forma de cobranca desses servigcos, observado o disposto na Lei n°
11.445, de 2007".

O Poder Executivo Municipal é responsavel pela coleta de residuos sélidos
domiciliares, de prestadores de servigos publicos de saneamento e atividades de
pequenos comeércios. Os servigcos publicos na area de residuos solidos correspondem
a coleta, transporte, tratamento e disposicédo final de residuos solidos e limpeza
urbana de vias e logradouros publicos. Os residuos perigosos, industriais ou
resultantes de servicos de saude, conforme estabelece a legislacdo ambiental em
vigor, ndo serdo coletados pelo servico regular de coleta de residuos solidos
domiciliares (Brasil, 2013).

A taxa, por tratar-se de um tributo, é compulsoéria, podendo ser cobrada mesmo

gue nao exista a efetiva utilizagdo do servigo, bastando unicamente a sua oferta ao
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publico. Devendo ser instituida por lei e seus aumentos s6 podem ser efetuados com
a instituicdo de lei que os instituiu ou aumentou.

A tarifa é cobranca facultativa em decorréncia da utilizacao de servi¢o publico,
feita indiretamente pelo estado, por meio de empresas que prestam servicos em nome
do mesmo.

Os servicos de limpeza urbana (varricdo, capina, poda, desobstrucdo do
sistema de aguas pluviais e limpeza de outros locais de circulacao publica) deveréo
ser custeados por outras receitas do municipio como: transferéncias do governo
federal (exemplo: FPM — Fundo de Participacdo do Municipio); repasse do governo
estadual (exemplo: ICMS - Imposto sobre Operacdes Relativas a Circulacdo de
Mercadorias e sobre prestacdes de Servicos de transporte interestadual e
intermunicipal e de comunicagao); ou recursos municipais arrecadados por meio de
impostos (exemplo: IPTU - Imposto sobre a Propriedade predial e Territorial Urbana).

Recomenda-se adotar a cobranca da seguinte forma:

a) taxas: coleta e destinacéo final para os domicilios e pequenos comércios que
gerem residuos que se caracterizam como domiciliares;

b) precos publicos ou tarifas: para grandes geradores (exemplo: economias que
geram acima de 2.500 litros ou 500 kg de residuos por més) ou geradores de residuos
industriais, comerciais, de servicos de saude, da construcéo civil, agrossilvopastoris
ou de mineracao, que utilizam o servi¢co publico de manejo de residuos solidos.

A cobranca da taxa de residuos solidos domiciliares podera estar anexa a
boletos de outros servicos, como por exemplo conta de agua, por meio de taxas
mensais, bimensais, trimestrais, semestrais ou anuais, ou junto com como o IPTU -
Imposto sobre a Propriedade Territorial Urbana.

Conforme o Art. 29 da Lei n° 11.445/2007, poderdo ser adotados subsidios
tarifarios e nao tarifarios para os usuarios e localidades que nédo tenham capacidade
de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos
Servigos.

Caso a Prefeitura opte pela adocdo de subsidio tarifario, o déficit originado
deverd ser coberto por receitas extra tarifarias, receitas alternativas, subsidios
orgcamentarios, subsidios cruzados intrassetoriais e intersetoriais provenientes de
outras categorias de beneficiarios dos servicos publicos de manejo de residuos

sélidos, dentre outras fontes, instituidos pelo poder publico.
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Recomenda-se que a prefeitura reavalie os valores das taxas e tarifas
praticados a cada ano e faca o reajuste observando o intervalo minimo de doze
meses, conforme prevé o Decreto n° 7.217/2010 que regulamenta a Lei n°
11.445/2007.
Como metodologia de calculo para taxa de residuos solidos urbanos,
recomenda-se utilizar o método proposto pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL,
2014):
a) Levantar os dados basicos municipal:
- Populacdo: niumero de habitantes;
- Economias: numero de domicilios, terrenos vazios e estabelecimentos
atendidos pelo servico publico; e
- Geracao de residuos solidos domésticos: massa por pessoa por dia.

b) Definir do valor presente dos investimentos (obras e equipamentos)
necessarios no horizonte do Plano:
- Coleta Convencional: veiculos coletores, garagem etc.;
- Coleta Seletiva e tratamento: veiculos, PEV Central etc.;
- Disposicao Final: projetos, licencas, obras e equipamentos do Aterro
Sanitario; e
- Repasses ndo onerosos da Unido ou Estado.

c) Definir os Custos Operacionais mensais considerando a contratagdo direta
ou indireta (concessao):
- Coleta Convencional: combustiveis, mdo-de-obra, EPIs, etc.;
- Coleta Seletiva e tratamento: combustiveis, méo-de-obra, EPIs, materiais
etc.; e
- Disposi¢ao Final: combustiveis, méao-de-obra, EPIs, energia elétrica,
materiais, analises laboratoriais etc.

d) Considerar parametros para financiamento:

- Porcentagem Residuos na Coleta Convencional;

- Porcentagem Residuos na Coleta Seletiva;

- Prazo de pagamento; e

- Taxa de financiamento dos investimentos (inclui juros e inflacéo).
Considerando os parametros supracitados, deverdo ser realizados o0s

seguintes calculos:
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o Geragéao da cidade (ton/més)

Ger aod idad (t ) =AxC —3
* *
eracao aa ciaaae as (1 )

Onde:
A: Populacéo (hab);

C: Geracéo de residuos domésticos (kg/hab.dia).

o Geragéao da cidade (ton/més)
Valor total do investimento (R$) =E+F+G—H
Onde:
E: Invest. coleta convencional (R9$);
F: Invest. coleta seletiva e tratamento (R$);
G: Invest. disposicéo final (R$);

H: Repasse ndo oneroso da Unido ou Estado para Residuos Sélidos (R$).

o Operacao da coleta convencional (R$/ton)
Operacgdo da coleta convencional (R—) = ]
ton DM

Onde:
J: Operagéo da coleta convencional (R$/més);
D: Geracéo da cidade (ton/més);
M: Residuos da coleta convencional (%).

o Operacéo da coleta Operacao da coleta seletiva e tratamento (R$/ton):

Operacao da coleta seletiva e tratamento (R—$) = K
ton Dx*N

Onde:

K: Operacédo da coleta seletiva e tratamento (R$/més);
D: Geracéo da cidade (ton/més);

N: Residuos da coleta seletiva (%).

o Operacéo da disposicao final (R$/ton):

~ . s RS L
Operagdo da disposicdo final <E> =D+

Onde:
L: Operacéo da disposicédo final (R$/més);
D: Geracdo da cidade (ton/més);

M: Residuos da coleta convencional (%).

. Custo operacional total (R$/més):

R$
Custo operacional total ( — ) =/+K+L
més

Onde:
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J: Operacéo da coleta convencional (R$/més);
K: Operagéo da coleta seletiva e tratamento (R$/més);

L: Operagéo da disposicao final (R$/més).

. Pagamento do financiamento - investimentos (R$/més):
. . . . R$ (I+T)
Pagamento do financiamento — investimentos s )= T
L= ames

Onde:
I: Valor total do investimento (R$);
T: Taxa de financiamento dos investimentos (mensal - %);

S: Prazo de pagamento (anos).

. Valor da taxa (R$/economia.més):
RS . (R+U)
Valor da taxa | ————— . més | =
economia B
Onde:

R: Custo operacional total (R$/més);
U: Pagamento do financiamento — investimentos (R$/més);

B: Economias (unid.)

. Faturamento (R$ /més):

R$
Faturamento (——) =V B
meés

Onde:

V: Valor da taxa (R$/economia.més);

B: Economias (unid.).

1.6.4 REGRAS PARA O TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com dados levantados no Diagndstico Técnico-Participativo, a
guantidade média de residuos coletados que representou 2,25 ton/dia, expressando
grande deficiéncia na separacdo na fonte, o que consequentemente interfere no
aumento da quantidade de materiais a serem encaminhados para destinacéao final, os
quais poderiam ser objeto de reciclagem, reutilizagcdo ou compostagem.

A coleta e transporte dos residuos sélidos domiciliares ocorrem de segunda-
feira a sexta-feira, sendo 5 vezes por semana a coleta de matéria organica e rejeito,
e 1 vez por semana a coleta de materiais reciclaveis ou reutilizaveis.

Constatada a elevada frequéncia semanal de coleta, necessitando de
redefinicdo dos itinerarios de coleta e adequacéo dos veiculos coletores.
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O transporte de residuos solidos urbanos deve estar em conformidade com a
NBR 13.221/2003, que especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos,
de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica, devendo
atender os seguintes requisitos gerais:

o Ser realizado por meio de equipamento adequado, obedecendo as
regulamentacdes pertinentes;

. O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal
que, durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento dos residuos;

. O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries,
assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento
na via publica ou via férrea

. Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou
com embalagens destinados a estes fins;

. O transporte de residuos deve atender a legislagdo ambiental especifica
(federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser acompanhado
de documento de controle ambiental previsto pelo 6rgdo competente, devendo
informar o tipo de acondicionamento;

o A descontaminacdo dos equipamentos de transporte deve ser de
responsabilidade do gerador e deve ser realizada em local (is) e sistema (S)
previamente autorizados pelo 6rgéao de controle ambiental competente.

Quanto ao transporte de residuos perigosos (Classe |):

o Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve
obedecer ao Decreto n° 96044, a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes e as
NBR 7500, NBR 7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve
atender a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias
prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando 0s respectivos riscos
e critérios, devendo enquadra-los nas designagfes genéricas. Porém, se o residuo
nao se enquadrar em nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo
de risco abrangido pela Convencdo da Basiléia, deve ser transportado como
pertencente a classe 9;

o Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos

critérios de compatibilidade, conforme a NBR 14619;
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o Quando néo houver legislacdo ambiental especifica para o transporte de
residuos perigosos, o gerador do residuo deve emitir documento de controle de
residuo, conforme procedimentos especificos da NBR 13.221/2003;

o Os residuos perigosos e suas embalagens devem obedecer ao disposto
na Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes. As embalagens devem estar
identificadas com rotulos de seguranca e rétulos de risco conforme previsto na NBR
7500.

. No caso do transporte de big bags contendo diversos produtos ou
embalagens contaminadas, deve-se proceder conforme a diretriz da ONU, ou seja,
marcar a embalagem externa (big bag), por exemplo, com as marcacdes de cada um
dos produtos perigosos ou embalagens contaminadas contidas nela, devendo ser
garantida a sua estanqueidade.

Um bom veiculo coletor deve apresentar as seguintes caracteristicas:

o Nao permitir derramamento de residuos e chorume em vias publicas;
. Apresentar boa taxa de compactacéo volumétrica (pelo menos 3:1);
. Altura de carregamento apropriada (na linha da cintura dos garis

coletores), no maximo 1,20 m do chéo;

o Possuir carregamento preferencialmente traseiro;
o Local para transporte dos garis coletores;

. Sistema de descarga rapida;

o Capacidade para o menor numero de viagens.

Para que as normas citadas acima tenham efeitos positivos perante a
populacdo e empreendimentos industriais, recomenda-se que seja feita a divulgacao
por meio de projetos educativos, e exigéncias por meio de leis municipais.

Quanto ao enquadramento no Art. 20° da Lei 12.305/2010, os
empreendimentos sujeitos devem ser notificados, para que em um prazo a partir de
12 meses da aprovacdo do PMSB, apresentem seus Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos — PGRS. De acordo com o Art. 20° da Lei 12.305/2010, estédo
sujeitos a elaboracédo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos:

| - os geradores de residuos soélidos previstos nas alineas “e”, “f", “g” e
“k” do inciso | do art. 13;
Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacéo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;
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b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos,
por sua natureza, composi¢ao ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal,

Ill - as empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou
de normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama;

IV - 0s responsaveis pelos terminais e outras instalacfes referidas na
alinea “j” do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama e, se couber, do
SNVS, as empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
orgao competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Paragrafo Unico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo,
serdo estabelecidas por regulamento exigéncias especificas relativas

ao plano de gerenciamento de residuos perigosos.

Os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f’, “g”, “j” e “k” do

inciso | do Art. 13°, sdo 0s seguintes:

e) residuos dos servigos publicos de saneamento bésico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais;

g) residuos de servicos de salde: os gerados nos servigcos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama e do SNVS;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa,

extracao ou beneficiamento de minérios.

Os residuos industriais sdo de responsabilidade dos seus respectivos
geradores, 0s quais devem contratar empresas especializadas em coleta, transporte
e destinacdo final dos mesmos. Abaixo serdo citadas as alternativas de
gerenciamento dos residuos de que trata o Art. 20° da Lei 12.305/2010, desde a

geracao até o destino final.
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1.6.4.1 Residuos da area rural

Para a area rural de Platina a coleta convencional é realizada em cinco Bairros:
Agua do Prato, Agua do Bebedouro, nas ASAFAP (Associagdo dos Agricultores
Familiares de Palmital), ASAFAPEM (Associacdo dos Agricultores Familiares da Agua
do Pé do Moleque) e na ASAFAS (Associacao dos Agricultores Familiares da Agua
do Sape). A coleta ocorre uma vez por semana nos bairros rurais, cada dia em um
bairro diferente no mesmo horario em que ocorre a coleta convencional do municipio.

Seguindo as recomendacoes feitas pelo CIVAP (2014), a fim de solucionar os
problemas logisticos da coleta de residuos sélidos domésticos na area rural, devem
ser disponibilizadas lixeiras em pontos estratégicos, onde as populacdes dos bairros
supracitados possam centralizar os residuos, facilitando o carregamento e agilizando
a coleta, devido a localizacdo dispersa das residéncias, o que tornaria inviavel
financeiramente e tecnicamente a coleta porta a porta.

A coleta devera ocorrer 02 vezes por semana, sendo 01 dia para a coleta de
reciclaveis e 02 dias para a coleta convencional. Sendo viavel, pois os residuos
organicos sao aproveitados para a geracdo de adubo a ser utilizado em hortas e
demais atividades na zona rural.

Com uma campanha educativa de separacdo dos residuos na area rural, é
viabilizada a destinacéo correta dos materiais, o aproveitamento de matéria organica
em pequenas producdes agricolas (hortas, jardins, etc.), e aumento da renda gerada
na associacdo de agentes ambientais.

1.6.4.2 Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

Inicialmente espera-se que 0 municipio desenvolva o Projeto Executivo de
Coleta Seletiva, partindo para a sua execucdo, com a readequacao da Unidade de
Triagem de Residuos e Instalagcdo de Pontos de Entrega Voluntaria de Residuos
(PEVSs).

Recomenda-se a instalagdo de 01 PEV Central para populacdo até 25 mil
habitantes, e 01 (um) Aterro RCD coligado, seguindo as recomendacdes do Ministério

do Meio Ambiente, até o ano de 2020.
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1.6.4.3 Compostagem para reducao da parcela organica destinada ao Aterro
Sanitario

Visando a reduc¢édo dos custos em transporte e destinacédo final dos residuos, e
também o aumento da vida util dos Aterros Sanitarios, recomenda-se que seja
realizada a compostagem natural dos residuos solidos.

Estudos indicam que ao menos uma parcela de 25% do volume total de
residuos sélidos domiciliares coletados no Brasil, seja de material com potencial
compostavel.

A compostagem natural consiste na disposi¢ao dos residuos sélidos organicos
em leira, em patio impermeabilizado, com aeracdo por reviramento das leiras,
manualmente ou com auxilio de maquinas.

A coleta seletiva de organicos pode se estender progressivamente aos
domicilios, associada a promocdo de praticas de compostagem caseira e
vermicompostagem, acompanhada de assisténcia técnica prestada pelo municipio. A
medida que o programa de coleta seletiva e de compostagem avanca,
progressivamente, o aterro se converte num aterro de rejeitos.

Para a efetividade da compostagem dos materiais organicos no municipio
recomenda-se:

. Implantacdo de unidades de valorizacdo de organicos — compostagem
simplificada ou acelerada;

o Cadastramento dos grandes geradores, com geracdo homogénea de
organicos (feiras, sacoldes, industrias, restaurantes e outros);

o Estruturacéo de iniciativas como A3P, “Escola Lixo Zero”, “Feira Limpa”,
incentivo a organizacao de acdes por instituicbes privadas;

o Difusédo de informacgdes para a organizacéo dos fluxos de captacao;

o Organizacao dos roteiros e do fluxo de coleta seletiva de RSD umidos (é
essencial a eficiéncia deste fluxo para a credibilidade do processo);

o Estabelecimento do uso de composto organico em servicos de
manutencao de parques, jardins e areas verdes;

o Inducdo de processo de logistica reversa para os residuos Umidos com
feirantes e seus fornecedores;

o Incentivo a presenca de negdécios voltados a reutilizacao e reciclagem

de residuos Uumidos;
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o Buscar reducdo significativa da presenca de residuos organicos da
coleta convencional no aterro sanitario, para reducdo da emissao de gases.

Para a implantagdo da Unidade de Compostagem, devera ser elaborado o
Projeto Executivo de acordo com as normas e legislacdes vigentes, sendo objeto de
licenciamento junto ao 6rgdo ambiental competente.

Quanto ao prazo de execucéo das a¢les, até o ano de 2018 o municipio devera
dispor da infraestrutura necessaria para a realizacdo da compostagem dos RSD
umidos, e no ano de 2020 devera apresentar resultados no minimo de 35% de reducao
da destinacdo desses residuos no aterro sanitario municipal, dois anos depois (2022)
a meta seré a reducgéo de 50%, e no ano de 2025 a meta sera a reducao de 70%.

Como os RSD umidos sdo gerados diariamente, as acdes previstas no
programa de compostagem para reducdo da parcela organica depositada no Aterro
Sanitario, deverdo ser executadas no decorrer de todo o horizonte do plano,

estendendo-se nas sequentes revisées do PMSB ou PGIRS.

1.6.4.4 Destinagcdao adequada de residuos volumosos

Os residuos volumosos sédo definidos nas normas brasileiras sobre residuos da
construgdo, com 0s quais normalmente séo transportados no processo de remogao
das areas geradoras. Sao constituidos por pecas de grandes dimensdes como moveis
e utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de
origem néo industrial e ndo coletados pelo sistema de recolhimento convencional. Os
componentes mais constantes sdo as madeiras e 0s metais.

Os residuos volumosos precisam ser diagnosticados em conjunto com 0s
residuos da construcao civil, pois sdo manejados pelo mesmo tipo de transportadores.
Em alguns municipios sdo organizadas campanhas de “cata bagulho”, cujos
encarregados conseguem indicar o percentual do volume composto por este tipo de
residuos. Os inventarios de alguns municipios revelaram taxa de geragdo de 30 Kg
anuais per capita, e massa especifica aparente de residuos volumosos de 400 Kg/m3.

Visando a reducéo, reutiliza e reciclagem desses materiais, sugere-se a
viabilizacdo técnica e financeira para a instalacdo de Pontos de Entrega Voluntaria
(Ecopontos) para acumulacao temporaria de residuos da construcao e demolicédo, de
residuos volumosos, da coleta seletiva e residuos com logistica reversa (NBR 15.112).

Deverao ser executadas as seguintes acgoes:

133



MUNICIPIO DE PLATINA N\
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO FUNASA

Prospectiva e Planejamento Estratégico \

o Estudo, projeto, Licenciamento Ambiental e Execucdo de local para
acumulo temporério de residuos volumosos;

o Operacdo e Monitoramento de local para acumulo temporario de
residuos volumosos.

A destinacdo adequada de residuos volumosos deverd ser vinculada ao

Programa de Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis.

1.6.4.5 Coleta, destinacao adequada ou reutilizagdo de residuos

eletroeletronicos

Conforme apresentado no Diagnéstico técnico-participativo, o municipio de
Platina apresenta programas ou acdes voltadas para a coleta, destinacdo adequada
ou reutilizacdo de residuos eletroeletrbnicos, porém essas acdes devem ser
aprimoradas, para tanto, tal demanda deverd ser suprida nos proximos anos,
atendendo os preceitos da Lei 12.305/2010 e 11.445/2007.

Os residuos gerados pelos moradores e setores da prefeitura, juntamente com
outros residuos de equipamentos eletroeletrénicos e celulares podem ser entregues
ao Departamento de Agricultura e Meio Ambiente que em seguida séo destinados ao
Eco Ponto de Assis.

Este programa devera ser executado consonancia com a Logistica Reversa,
pois pertence ao conjunto de residuos que sao classificados como “Residuos com
Logistica Reversa Obrigatoria”.

Deverao ser executadas as seguintes acgoes:

o Extincdo do lancamento irregular de residuos eletroeletrénicos no
municipio;
o Estabelecimento de parcerias com empresas privadas para a execucao

da Logistica Reversa dos materiais eletroeletrdnicos.

1.6.4.6 Logistica reversa

A responsabilidade pela estruturacdo e implementacdo dos sistemas de
logistica reversa de alguns residuos estd bem definida na Lei 12.3005/2010 como
sendo dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes. Ao0s
consumidores cabera a responsabilidade de acondicionar adequadamente e

disponibilizar os residuos para coleta ou devolucao.
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E importante ressaltar que a Lei 12.305/2010 prevé a remuneracdo do servico
publico de limpeza urbana e manejo de residuos, quando este exerce alguma
atividade do sistema de logistica reversa, como por exemplo, a captacdo e
concentragdo de residuos. E importante que esteja previsto no PGIRS a elaboragéo
de acordo, termo de compromisso ou, quando for o caso, contrato com o setor
empresarial (Lei 12.305, Art. 33, 8 7°), de forma que os servigos prestados sejam
remunerados (por exemplo, a captacdo destes residuos na rede de PEVs ou
Ecopontos) (BRASIL, 2010b).

As redes de estabelecimentos que comercializam produtos da logistica reversa
poderdo reservar areas para concentracdo desses residuos e definir os fluxos de
retorno aos respectivos sistemas produtivos. Os acordos setoriais definirdo os
procedimentos. Os responsaveis por estes residuos deverao informar continuamente
ao orgado municipal competente, e outras autoridades, as acfes de logistica reversa a
seu cargo, de modo a permitir o cadastramento das instala¢des locais, urbanas ou
rurais, inseridas nos sistemas de logistica reversa adotados.

Complementarmente, os planos de logistica reversa, deverao contemplar as
acOes publicas de divulgacdo sobre as obrigacbes do consumidor quanto a
segregacao e destinacdo adequada dos residuos e as penalidades previstas.

O municipio devera promover a implantacao da logistica reversa no municipio
assegurando o reaproveitamento e a destinagcdo ambientalmente adequada dos
residuos sélidos com logistica reversa obrigatoria, e implantar iniciativas de logistica
reversa para residuos que sao alvos da obrigatoriedade legal, porém cujo erréneo

descarte oferece riscos a saude publica (ex: medicamentos vencidos).

1.6.4.7 Reaproveitamento de 6leo de cozinha

O descarte inadequado de 6leo vegetal ou animal, proveniente de frituras
outros processos de utilizagéo, provoca impactos ambientais significativos, tais como:

- Descarte nas redes de drenagem pluvial e esgotamento sanitario: o 6leo
mistura com a matéria organica, ocasionando encrustamentos nas tubulacfes e
demais estruturas da rede, o que acaba provocando entupimentos;

- Estruturas de microdrenagem: o descarte em bocas-de-lobo, bueiros e outras

estruturas de microdrenagem, provoca obstrucdes, inclusive retendo residuos solidos,
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em alguns casos a desobstrucdo de tubulacbes necessita do uso de produtos
quimicos téxicos;

- Rede de esgotos: provoca entupimentos e podem ocasionar pressdes que
conduzem a infiltracdo do esgoto no solo, contaminando o lengol subterrdneo ou
ocasionando refluxo a superficie.

Além dos impactos pautados acima, o descarte inadequado do 6leo com outros
tipos de residuos, impossibilita que sejam reutilizados ou reciclados.

As responsabilidades dos geradores devem ser compartilhadas entre os
geradores publicos e privados, além da populacdo em geral, com o estimulo a
formacéo de cooperativas para reuso e processamento do 6leo de cozinha. Para isso,
estabelecimentos comerciais (restaurantes, refeitérios de empresas, etc.) devem ser
envolvidos nas acles previstas, os grandes geradores deverdo ser cadastrados,
criando procedimentos de controle para a destinacdo adequada.

O municipio conta atualmente com um programa de recolhimento de Oleo
comestivel usado em parceria com a OLAM Recicle. Esta empresa transforma o 6leo
usado em subproduto para a producdo de racdo animal, mas também para fins de
producao de biodiesel.

Para aprimorar o programa de reaproveitamento de o6leo de cozinha no

municipio, deverao ser desenvolvidas as seguintes acdes:

. Cadastro dos estabelecimentos geradores;

o Fiscalizar por intermédio do PGRS apresentados pelas empresas
geradoras;

o Criar Pontos de Entrega de Oleo de Cozinha;

o Estruturar e incentivar Fabrica de Sab&o Ecolégico.

A unidade de fabricacdo de sab&o ecoldgico devera ser estruturada a partir do
primeiro ano do Plano, porém as ac¢des relacionadas a coleta e recebimento dos 6leos
de cozinha deverdo ser realizadas em periodo permanente, utilizando recursos e

acOes dos seguintes projetos propostos no PMSB:

1.6.4.8 Destinacao adequada dos Residuos de Servigos de Saude (RSS)

Os Residuos Sodlidos de Servicos de Saude — RSS séo aqueles gerados em

hospitais, clinicas, consultérios, laboratérios, necrotérios e outros estabelecimentos
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de saude. Estima-se que entre 10 a 25% dos RSS séo considerados residuos
perigosos (ANVISA).

Para direcionar o manejo e gestdo dos RSS, a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), estabeleceu em sua Resolugcdo da Diretoria Colegiada RDC N°
306 de 7 de dezembro de 2004, que dispde sobre o Regulamento Técnico para o
Gerenciamento de residuos de servicos de saude, e atribui a responsabilidade de
elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude - PGRSS
aos proprios geradores de tais residuos.

Atualmente o municipio de Platina dispde de coleta diferenciada, tratamento e
disposicéo final dos RSS, esses servi¢os sao realizados por empresa contratada pela
Prefeitura Municipal, para atendimento das unidades de salude de responsabilidade
do Poder Publico.

O municipio ndo exige das empresas geradoras (clinicas particulares,
consultérios, dentre outros) a apresentacédo do Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servicos de Saude — PGRSS, sendo considerado assim, uma deficiéncia na gestao
dos residuos sélidos do municipio, afinal a destinacdo dos residuos de servicos de
saude é de obrigatoriedade do gerador, porém o municipio € corresponsavel pela
gestao de todos os residuos gerados em seu territorio.

Quanto a gestdo de RSSS de responsabilidade publica, devera ser realizada a
adequacao de 100% das unidades de saude publica municipal, em todos ambitos de
gerenciamento, tais como: acondicionamento, armazenamento temporario, planos de
gerenciamento de RSS exclusivos para cada unidade, etc.

As acdes de adequacgédo de todas as unidades de saude publicas municipais,
quanto ao acondicionamento temporario e destinacdo final adequada dos RSS;
deverao ser feitas no primeiro ano do PMSB, e a viabilizagdo técnica-financeira para
a implantacdo de incinerador de RSS no municipio, devera ocorrer a partir do segundo
ano do plano.

Quanto a gestdo dos RSS de responsabilidade privada, devera ser efetuada a
adequacao de 100% dos empreendimentos privados de saude, em todos ambitos de
gerenciamento, tais como: acondicionamento, armazenamento temporario, planos de
gerenciamento de RSS exclusivos para cada empreendimento.

As acOes de adequacdo de todos empreendimentos privados geradores de
RSS, quanto ao gerenciamento adequados dos RSS e apresentacdo do PGRSS;

deverao ser feitas no primeiro ano do PMSB.
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A fiscalizacdo dos empreendimentos privados geradores de RSS devera
ocorrer permanentemente, inicialmente com a notificacao solicitando a regularizacao,
a partir do segundo ano dever&o ocorrer autuagdes e multa caso o empreendimento

nao esteja operando adequadamente.

1.6.4.9 Disposicdao adequada dos Residuos Sélidos Industriais

Os residuos industriais apresentam composi¢cdo variada, dependendo do
processo industrial. Os residuos industriais comuns sdo aqueles que, coletados pelos
servicos municipais de limpeza urbana e/ou coleta de residuos sélidos, podem ter o
mesmo destino final que os residuos solidos urbanos. Normalmente ndo considera
grandes industrias geradoras, que necessitam contratar empresas privadas para a
coleta e destinacdo final, pois, em alguns municipios, a coleta publica esta limita a
uma determinada tonelagem.

Os residuos industriais perigosos séo todos os residuos sélidos, semissolidos
e os liquidos ndo passiveis de tratamento convencional, resultantes da atividade
industrial e do tratamento dos seus efluentes que, por suas caracteristicas,
apresentam periculosidade efetiva ou potencial a saide humana ou ao meio ambiente,
requerendo cuidados especiais quanto ao acondicionamento, coleta, transporte,
armazenamento, tratamento e disposicao.

O municipio ndo exige das empresas e grandes geradores industriais a
apresentacao do Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos Industriais — PGRSI,
sendo considerado assim, uma deficiencia na gestdo dos residuos soélidos do
municipio, afinal a destinac@o dos residuos solidos industriais é de obrigatoriedade do
gerador, porém o municipio € corresponsavel pela gestdo de todos os residuos
gerados em seu territorio.

Para que ocorra a gestéo de residuos solidos industriais de responsabilidade
publica e privada, deveréa ser feita a adequacdo das unidades de servico municipal
(patio de magquinas, lavadores de veiculos e equipamentos, etc.) quanto ao
gerenciamento adequado de seus residuos, e o gerenciamento adequados dos
residuos industriais de empreendimentos privados.

As acbes de adequacdo de todos empreendimentos publicos geradores de
residuos industrias, e a elaboragdo de PGRS deveréo ser feitas no primeiro ano do
PMSB.

138



MUNICIPIO DE PLATINA N\
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO FUNASA

Prospectiva e Planejamento Estratégico \

A fiscalizacdo dos empreendimentos privados geradores de residuos
industriais devera ocorrer permanentemente, inicialmente com a notificacdo
solicitando a regularizagéo, a partir do segundo ano deverdao ocorrer autuagdes e

multa caso o empreendimento n&o esteja operando adequadamente.

1.6.4.10 Monitoramento e combate a disposicao irregular de residuos soélidos

O lancamento irregular de residuos solidos domiciliares, RCC, galhadas e
restos de podas de arvores em vias publicas, areas publicas e privadas, fundos de
vales, os quais permanecem indevidamente dispostos, prejudicam as condi¢cdes
estéticas, ambientais e sanitarias do local, causando riscos a saude publica e
degradacdo ambiental. Devendo ser combatida pelo Poder Publico, tanto pelo 6nus
coletivo e danos ambientais, quanto pelo énus aos “cofres publicos”, pois recursos
gastos para o recolhimento e destinacdo adequado, devem ser investidos em outras
areas que visem o bem coletivo.

No municipio de Platina existem pontos dispersos onde ocorre o lancamento
irregular de residuos, principalmente com o lancamento de galhadas e podas,
residuos da construcao civil, entre outros. Para extinguir ou reduzir esse cenario, 0
municipio devera realizar a fiscalizacao de disposi¢cdes irregulares de residuos.

O mapeamento das areas de langcamento irregular de residuos sélidos devera
ocorrer no primeiro ano do PMSB, juntamente com o desenvolvimento de mecanismos
para a fiscalizacdo e notificacbes dos agentes que disporem irregularmente os
residuos. A partir do segundo ano do plano deverdo ser multados os agentes que

lancarem irregularmente os residuos.

1.6.4.11 Gerenciamento das antigas areas de disposicao final de residuos

solidos

O Decreto Federal n°® 7404/2010, que regulamenta a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos aponta para que os planos municipais de gestao integrada de
residuos soélidos e Plano Municipal de Saneamento Bésico identifiquem e indiquem as
medidas saneadoras aos passivos ambientais diagnosticados no municipio.

No municipio de Platina existem areas que foram utilizadas para a disposicao
final de residuos soélidos, e areas que estdo sendo utilizadas para esta finalidade, as

quais historicamente apresentam deficiéncias ou inexisténcia de instalagbes de
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sistemas de controle e recuperacdo ambiental, tais como: cobertura da area com solo,
cobertura vegetal, cortina vegetal, drenagem de gases e liquidos percolados,
drenagem pluvial, entre outras medidas de controle.

O municipio devera realizar a recuperacdo, encerramento ou adequacgdo
ambiental das antigas areas de disposicéo final de residuos solidos domiciliares e
“botas fora” executando as seguintes agoes:

. Projeto e execucdo de encerramento e recuperacao ambiental da antiga
area de disposicéo final de residuos solidos domiciliares do municipio;

o Encerramento, recuperacdo, ou adequacdo ambiental de areas
utilizadas para a destinacgéo final de RCC.

As acdes deverdo ser executadas a partir do primeiro ano até o quarto ano, e

0 monitoramento ambiental da area devera ocorrer permanentemente.

1.6.4.12 Gestao dos residuos de poda, capina e rogada

A limpeza urbana e o0 manejo de residuos solidos considerados na lei como
servigcos publicos sdo compostos pelas atividades de: coleta, transbordo e transporte
dos residuos; triagem para fins de reuso ou reciclagem; tratamento, incluindo
compostagem, e disposicao final dos residuos. Refere-se também ao lixo originario
da varri¢do, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros servigos
de limpeza publica urbana, relacionados no art. 3° da Lei 12.3005/2010.

Para que ocorra a gestao dos residuos de poda, capina e rocada, deverao ser
realizadas as seguintes acoes:

o Criar unidade de beneficiamento de residuos de podas, capina e rogada,
com a instalacao de trituradores;

o Incentivar e promover a aplicagdo adequada dos residuos de poda,
capina e rocada (adubo orgéanico, substrato, etc.).

As acdes deverdo ser executadas a partir do primeiro ano até o segundo, e a

operacédo da unidade devera ocorrer permanentemente.

1.6.4.13 Atendimento das regras de transporte e agdes para corregdao das

ineficiéncias ou inadequacgoes

De acordo com CIVAP no ano de 2013 para o transporte dos residuos solidos

domiciliares, o municipio utiliza um caminhdo que realiza a coleta dos residuos de
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toda area urbana e da zona rural do municipio, com uma equipe de trés funcionarios,
gue realizam a tarefa diariamente. Trata-se de um caminhao Ford Prensa, ano 2005,
com capacidade de carga de 12 toneladas, placa BNZ-8190 em bom estado de
conservacao, que percorre em média, 17 quildmetros por dia para coleta dos residuos
domiciliares e do comércio.

A Tabela 1.25 apresenta a frota de veiculos e maquinarios utilizados no manejo
de residuos sélidos no municipio de Platina, conforme dados do SNIS no ano de
referéncia de 2015 (todos pertencentes ao agente publico executor da coleta de RDO

e RPU).
Tabela 1.25 - Veiculos e maquinérios utilizados no transporte e manejo de residuos
sdlidos
VEICULOS E MAQUINARIOS UTILIZADOS NO TRANSPORTE E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS
. QUANTIDADE
DESCRICAO IDADE (UNID.)
Caminhfes compactadores 6 a 10 anos 1
Caminhdes basculantes ou carroceira ou
batls 6 a 10 anos 2
Caminhdes basculantes ou carroceira ou .
. maior que 10 anos 3
baus
Tratores agricolas com reboque até 5 anos 1
Tratores agricolas com reboque maior que 10 anos 1

Fonte: SNIS (2015).

FONTE: CIVAP, 2013.

Observa-se na tabela acima, que a maioria dos veiculos utilizados para a coleta
dos residuos domiciliares ndo apresentam as caracteristicas adequadas, conforme
NBR 13.221/2003, considerando que a altura da carroceria dos caminhdes cagcamba
€ inadequada ergonomicamente para 0s garis coletores, considerando a altura

maxima de 1,20 m do chéo, ndo possui sistema mecanizado de compactacao dos
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materiais, 0s materiais ficam expostos a incidéncia de ventos e consequentemente
possibilita o espalhamento de residuos (principalmente sacos plasticos) pelas vias
publicas, e ndo existe compartimento para o acondicionamento de chorume, sendo
gue 0 mesmo escorre diretamente nas vias.

Apesar de existir 01 caminhdo compactador, a idade do veiculo interfere devido
a depreciacdo que o mesmo vai adquirindo no decorrer do tempo, considerando a
inexisténcia de outro caminh&o compactador, em ocorréncias como quebra do veiculo
ou manutencdo, a demanda por outro veiculo é extremamente necessaria,
considerando que os caminhdes basculantes sdo inadequados para segundo as
exigéncias normativas para a coleta e transporte.

Quanto aos itinerarios de coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares,
ocorrem de segunda-feira a sexta-feira, sendo 5 vezes por semana a coleta de matéria
organica e rejeito, e 1 vez por semana a coleta de materiais reciclaveis ou reutilizaveis.
Constatada a elevada frequéncia semanal de coleta, necessitando de redefinicdo dos
itinerarios de coleta e adequacéao dos veiculos coletores.

Considerando os itens descritos anteriormente, para o atendimento das regras
de transporte deverdo ser executadas as seguintes atividades:

o Roteirizagdo dos Servicos de Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos:
visando a revisao e estabelecimento do itinerario para a coleta de residuos sélidos
domiciliares urbanos, otimizando a prestacéo dos servicos.

Consequentemente, ocorrera a otimizacdo do trajeto de coleta, ampliacdo da
abrangéncia, viabilizacdo técnica-financeira das guarni¢cdes envolvidas na coleta e
aumento da produtividade.

Recomenda-se o desenvolvimento das seguintes agodes:

- Mapeamento e levantamento qualitativo e quantitativo da geragéo de residuos
por setor de coleta;

- Elaboracéo de estudo para otimizagéo dos itinerarios de coleta, buscando a
viabilidade logistica,

- Execucao dos estudos para otimizagao logistica dos itinerarios de coleta dos
residuos solidos domiciliares;

- Monitoramento das areas de expansdo do municipio (incluindo sedes
distritais), e levantamento das areas sem atendimento, visando o atendimento de

100% dos municipes residentes nas areas urbanizadas.
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o Levantamento das necessidades de adequacdo e/ou substituicdo de
equipamentos (equipamentos gerais e veiculos: com o desenvolvimento dessa
atividade, sera possivel realizar o transporte adequado dos residuos sélidos,
disponibilizacdo de veiculos coletores adequados para a coleta em condicdes e
guantidades suficientes para atender as demandas, disponibilizacdo de coletores e
equipamentos adequados para a prestagcao dos servigcos de varricdo, rogcada, capina
e poda.

Recomenda-se que sejam desenvolvidas as seguintes acfes para alcancar 0s
objetivos:

- Verificacao periddica das condi¢cdes mecanicas, e demandas para aquisicdo
de novos veiculos e equipamentos;

- Dimensionamento de veiculos e equipamentos necessarios para a execugao
dos servicos de gerenciamento de residuos sélidos;

- Disponibilizagc&o de veiculos e equipamentos adequados para a execu¢ao dos
servigos de varri¢cao, rogcada, capina e poda.

1.6.5 CRITERIOS PARA PONTOS DE APOIO AO SISTEMA DE LIMPEZA NOS
DIVERSOS SETORES DA AREA DE PLANEJAMENTO

Segundo dados do SNIS (2014) no ano de referéncia de 2013, os servigcos de
coleta e transporte de residuos solidos apresentava uma abrangéncia de 100% da
area urbana, representando 78,72% da populacdo total de Platina, sendo que os
residuos sélidos gerados na area rural acabam sendo predominantemente queimados
ou enterrados, ndo ocorrendo a destinacao correta para 0S mesmos.

Portanto, deverédo ser estruturados centros de coleta voluntaria de residuos
sélidos em todas as localidades do municipio, sendo recebidos nesses pontos, apenas
residuos secos, pois os residuos com potencial compostavel podem ser tratados na
origem.

Os Centros de Coleta Voluntaria devem ser estruturados pela Prefeitura
Municipal, utilizando-se de cacambas estacionarias com tampas, de modo que anule
a incidéncia de aguas pluviais, evitando a proliferagdo de vetores de doencas.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010) na coleta feita
em PEVs ou LEVs sdo apontadas as seguintes vantagens:

a) diminui custos de transporte, pois concentra a coleta em pontos pré-
determinados;
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b) evita que a populacdo necessite de local proprio para acumulacdo dos
reciclaveis;

c) permite exploragdo do espaco do PEV para publicidade e parcerias que
diminuem os custos de implantacdo e manutencéo;

d) facilita a separacéao por tipo de residuo, facilitando a triagem.

Também a coleta em PEVs tem problemas:

a) requer muitos recipientes, que devem ser adquiridos pelo poder publico;

b) demanda maior disposicao da populacéo;

c) ndo permite identificar as adesodes;

d) ndo facilita contato direto com os usuarios, o que nao permite correcao da
segregacao mais de perto;

e) 0s containers ficam sujeitos a atos de vandalismo;

f) exige constante manutencéo e limpeza.

A ABNT NBR 15.112/2004 que fixa 0s requisitos exigiveis para projeto,
implantacéo e operacado de areas de transbordo e triagem de residuos da construcéo
civil e residuos volumosos, define:

o Area de transbordo e triagem de residuos da construcéo civil e
residuos volumosos (ATT): Area destinada ao recebimento de residuos da
construcao civil e residuos volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos
materiais segregados, eventual transformacéo e posterior remocédo para destinacao
adequada, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente;

o Ponto de entrega de pequenos volumes: Area de transbordo e triagem
de pequeno porte, destinada a entrega voluntaria de pequenas quantidades de
residuos de construcao civil e residuos volumosos, integrante do sistema publico de
limpeza urbana.

A Figura 1.12 apresenta o modelo de layout dos Pontos de Entrega Voluntaria
(PEVs) de residuos.

144



MUNICIPIO DE PLATINA O\
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO FUNASA

Prospectiva e Planejamento Estratégico \
Coleta Selefiva
Volumosos
Concreto e
Alvenaria
Guarita %
Residuos|

Leves

Figura 1.12 — Modelo de layout de PEVs
Fonte: http://www.residuossolidos.al.gov.br (2015).

Os itineréarios de coleta deverdo ser estudados, viabilizando a coleta semanal
em localidades com maior nimero de habitantes, e quinzenal para demais localidades
com densidade populacional menor. Apds a coleta, a administracdo publica devera
encaminhar os materiais passiveis de reciclagem para a central de triagem, e 0s
residuos considerados rejeitos, para o aterro sanitario municipal.

Ressalta-se que para a obtencdo de sucesso quanto a segregacdo dos
materiais e aproveitamento para compostagem, devem ser realizadas campanhas
educativas que viabilizem tais procedimentos. Essas campanhas deveréo esclarecer
a populacdo das localidades rurais, quanto a periodicidade da coleta, e importancia
da separacdo de residuos organicos, o quais se misturados na cagamba, geram
odores desagradaveis com sua decomposi¢do, e também dificultar a potencialidade
de reciclagem dos residuos.

Recomenda-se que sejam elaborados panfletos educativos, contendo o
itinerario de coleta, divulgacdo por meio de radio, e orientacbes em reunides
comunitérias, dentre outras a¢6es de mobilizag&o social. Também devera ser alertado
quanto a destinacdo dos residuos agrossilvopastoris, como embalagens de
agrotoxicos, insumos agricolas, dentre outros, para que os produtores rurais nao
descartem esse tipo de residuo nos Centros de Coleta Voluntaria de Residuos,

evitando riscos de contaminacao dos residuos sélidos domésticos.
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1.6.6 DESCRICAO DAS FORMAS E DOS LIMITES DA PARTICIPACAO DO
PODER PUBLICO LOCAL NA COLETA SELETIVA E NA LOGISTICA

REVERSA

Conforme diagnosticado, no municipio de Platina ndo existe coleta formalizada
de materiais reciclaveis, sendo predominantemente realizada por catadores
autbnomos. Estes catadores atuam informalmente, sendo que todo material coletado
é disposto inadequadamente em terrenos proprios ou vizinhos dos catadores.

Segundo CIVAP (2014) apesar dos problemas diagnosticados referentes a
coleta seletiva, sera prevista a avaliacdo e estruturacdo da coleta seletiva num plano
regional de residuos sélidos, visando garantir a efetiva coleta seletiva em cada
municipio associado, protegendo as caracteristicas e beneficios sociais fomentados
pelos materiais reciclaveis.

O CIVAP (2014) também propés como uma das maneiras para a formalizacao
da coleta seletiva, € a associacdo dos catadores autbnomos do municipio a
Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis de Assis — COOCASSIS, onde o
municipio custearia um valor por cooperado e disponibilizaria um caminh&o,
semanalmente para a coleta dos materiais reciclaveis, e transportaria esses materiais
até o municipio de Assis, 0 qual possui uma estrutura organizada de cooperativa.

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos, em seu Capitulo III, Art. 8°, I, faz
referéncia a logistica reversa, como um sistema relacionado a implementacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Dessa forma, € um
instrumento que tende a facilitar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos aos
fabricantes, para que sejam tratados ou reaproveitados em seu préprio ciclo produtivo
ou no ciclo produtivo de outros produtos.

A aplicacdo da logistica reversa no manejo dos residuos solidos é voltada ao
fluxo de produtos e embalagens e outros materiais, esses sdo encaminhados do ponto
de consumo até o local de origem, onde recebem o tratamento necesséario para

retornar ao fluxo de utilizacéo.

“Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor,
de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes de:
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| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz
mista,;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

(Lei Federal n° 12.305, Capitulo lll, Art. 33).”

A Politica Nacional dos Residuos Solidos também define acordo setorial o ato
de natureza contratual firmado entre o Poder Publico e fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto, de modo a incentivar a gestao integrada
na adocao de sistemas de logistica reversa.

Os residuos especiais sao todos os residuos que tem caracteristicas toxicas,
radioativas e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados especiais em
seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua disposicao final.

O recolhimento é responsabilidade dos fabricantes, distribuidores,
revendedores e assisténcias técnicas, que dardo a destinacdo adequada conforme a
resolucdo CONAMA n° 257/1999.

Recomenda-se a insercdo de diretrizes relacionadas a Logistica Reversa na
Politica Municipal de Saneamento, ou em lei especifica, fortalecendo as acdes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

1.6.6.1 Residuos de Oleos Lubrificantes

Conforme apontado pelo CIVAP (2014) as empresas que atuam no municipio
de Platina com relacdo a coleta e destinacdo dos residuos de 6leo lubrificante séo a
Lwart Lubrificantes Ltda., Saneamento Ambiental, Projetos e Opera¢cfes — SAPO, que
recolhem embalagens, filtros e estopas para coprocessamento.

Considerando os riscos que os residuos de Oleos lubrificantes proporcionam,

devem ser estabelecidas regras, bem como fiscalizacdo sobre os estabelecimentos
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geradores, 0s quais devem apresentar toda a documentacao referente aos residuos
gerados, quantidades e destinacéo, a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente do

municipio para controle e avaliag&o.

1.6.6.2 Residuos de Pneumaticos Inserviveis, Eletroeletréonicos, Pilhas e

Baterias

Segundo o CIVAP (2104) para a destinacdo dos residuos de pneumaticos
inserviveis, eletroeletrénicos, pilhas e baterias, o municipio utiliza um projeto do
proprio consorcio, o Projeto ECO.VALEVERDE, que recebe todos esses materiais.

O Projeto ECO.VALEVERDE funciona da seguinte forma:

o O municipio faz o agendamento da entrega junto ao CIVAP,
encaminhando os materiais para um barracdo devidamente licenciado para o
armazenamento temporario, e quando formada a carga suficiente, esses materiais sao
enviados para destinacdo adequada;

. Os pneumaticos sdo encaminhados para a empresa Policarpo
Reciclagem, com intermédio da Reciclanip, que é uma associacao criada pelos
grandes fabricantes de pneus, que faz a trituracdo destes materiais para a utilizagéo
em diversas finalidades, ou os utiliza como fonte combustivel em queimadores no
processo de beneficiamento de cimento;

o Os eletrbnicos sdo encaminhados para a Eletrolixo Logistica Reversa,
que apos a coleta, desmonta todos 0s equipamentos, retirando e separado todos os
componentes, para aqueles que forem passiveis de reciclagem, a venda, e para
aqueles que nado forem, € feita a destinacdo adequada em aterros Classe Il A e Classe
l;

o As pilhas e baterias sao entregues a GM&C Logistica e Transportes, que
realiza a coleta em bombonas identificadas, e faz a destruigcdo dos residuos por meio
de trituracao, e faz a destinacao final, recuperando alguns metais presentes nas pilhas
e baterias, e encaminhando os rejeitos para aterros Classe Il A e Classe I;

o O CIVAP gue ressalta que todas as empresas que realizam a coleta,
tratamento e destinacao final dos residuos do Projeto EVO.VAELVERDE tem sua
documentacéo avaliada pela equipe técnica do CIVAP, a qual verifica sua idoneidade,
e também faz a avaliagdo in loco, por meio de auditorias, para a verificacdo dos

procedimentos operacionais.
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1.6.6.3 Embalagens de Agrotéxicos

Na regido de atuacdo do CIVAP existe uma grande central de recebimentos de
embalagens de agrotoxicos, situada no municipio de Paraguacu Paulista, a
Associacdo Regional de Recebimento e Prensagem de Embalagens Vazias — ARPEV,
gue recebe embalagens de diversos municipios do estado. Segundo CIVAP (2014) o
municipio de Platina, tentou efetuar campanhas de recolhimento de embalagens de
agrotoxicos, por meio de mutirdes realizados em datas especificas, onde os
produtores poderiam entregar suas embalagens, retirar o certificado de destinagao, e
a Prefeitura se encarregaria da destinacdo destas até a ARPEV.

Devido a baixa adesdo dos produtores rurais ao programa, a entrega passou a
ser feita diretamente pelos produtores rurais ou pelos estabelecimentos que realizam

a venda dos agrotéxicos.

1.6.6.4 Lampadas Fluorescentes

Em Platina ndo existem programas ou pontos de recebimento de lampadas de
vapores metélicos e de vapor misto (CIVAP, 2014), situacdo agravada devido a falta
de cumprimento da logistica reversa por parte de fabricantes e distribuidores. Diante
desta situacdo, o CIVAP buscou opc¢des de destinacdo destes materiais para seus
municipios consorciados, porém encontrou empresas no mercado que realizam
apensas a descaracterizacdo destes residuos, ndo realizando a sua
descontaminacéo, e os valores levantados apresentaram-se onerosos.

De acordo com o CIVAP (2014), como a Lei Federal n° 12.305/2010, menciona
como responsaveis, apenas 0s comerciantes, distribuidores, fabricantes e
importadores, o poder publico ndo deve custear para que a logistica reversa ocorra,
impossibilitando a realizacdo da destinacdo correta destes residuos pela Prefeitura
Municipal de Platina.

A administracdo publica municipal devera incentivar e buscar que os acordos
setoriais referentes a estes residuos sejam firmados, tal acdo anto pleiteada pelo

CIVAP junto com seus municipios consorciados.
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1.6.7 CRITERIOS DE ESCOLHA DA AREA PARA LOCALIZAGCAO DO BOTA-
FORA DOS RESIDUOS INERTES GERADOS

O municipio de Platina ndo dispde de uma infraestrutura adequada para a
destinacao final dos residuos inertes gerados. Quanto aos residuos da construgcéo
civil, o sistema utilizado na cidade para a coleta destes residuos € com caminhao
cacamba e utilizacdo de uma pa-carregadeira todas as sextas-feiras, em toda a area
urbana do municipio. De acordo com CIVAP (2014), o municipio de Platina participa
do PROBEN-RCC, porém o mesmo ndo dispbe de algumas infraestruturas
necessarias, como rampa de acesso ao britador e sapatas em concreto armado como
base para instalacdo do equipamento movel. Sendo que o material ser beneficiado
serd utilizado em sua totalidade como base e sub-base das estradas rurais do
municipio, e também como base de pavimentacao.

Quanto aos residuos volumosos, € feita a coleta pela Prefeitura Municipal
conforme a solicitacdo da populacdo para a sua retirada, e efetua a sua destinacao
final no aterro em valas municipal.

O municipio devera buscar a obtencado de licenca ambiental para disposi¢do de
residuos inertes para a area de “bota-fora”, e atender as exigéncias técnicas e legais,
anulando os riscos de contaminacao.

Recomenda-se que os materiais langados no “bota-fora” sejam separados, de
forma que o potencial de utilizagdo para a pavimentacéo de estradas e aterramentos
seja otimizado. Também devera ocorrer fiscalizacdo dos materiais lancados, e a
proibicdo do lancamento de quaisquer residuos que sejam incompativeis com o0s
autorizados, tais como latas de tintas, solventes, dentre outros.

Quanto a cobranca de taxas para a execucao dos servicos de transporte dos
RCD, sugere-se que seja realizado um estudo de custos a serem exercidos, como por
exemplo a tarifagdo minima da R$ 60,00 por carga até 5 m3, e anualmente seja
realizado um reajuste para a autossustentabilidade financeira do sistema de coleta.

Os critérios de escolha da area para a localizacado do bota-fora dos residuos
inertes (excedente de terra dos servicos de terraplenagem, entulhos, etc.) gerados,
deverd atender as diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo de areas de
transbordo e triagem de residuos da construcgéo civil e residuos volumosos, dispostos
na ABNT NBR 15.112/2004.
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As condicfes de implantacdo dessas areas devem possuir no minimo as
especificacdes apresentadas no Quadro 1.12.

Quadro 1.12 — Condicdes de implantacdo de areas de bota-fora
CONDICOES DE IMPLANTACAO DE AREAS DE BOTA-FORA

ITEM DETALHAMENTO

- Portdo e cercamento no perimetro da area de operacao, impedindo o

acesso de pessoas ndo autorizadas, e anteparo para protecdo quanto aos
Isolamento ] o ) .

aspectos relativos a vizinhanga tais como, ventos e estética, sugere-se a

instalacdo de cerca viva arbustiva ou arbérea no perimetro da area.

. N - Devera ter na entrada do local e identificag&o visivel quanto as atividades
Identificacdo ) . . )
desenvolvidas e quanto & aprovagdo do empreendimento

_ - Devera dispor de equipamentos de protecdo individual, de protecao
Equipamentos L. L S
contra descargas atmosféricas e de combate a incéndio. Possuir iluminacdo e
de Seguranga ) o . o
energia, permitindo a¢des de emergéncia.
- Devera contemplar sistema de controle de poeira, ativo tanto nas
descargas como no manejo e nas zonas de acumulacdo de residuos.
Sistemas de Dispositivos de contengdo de ruido em veiculos e equipamentos, sistema de
protecédo drenagem superficial com dispositivos para evitar o carreamento de materiais, e
ambiental revestimento primario do piso das areas de acesso, operacdo e estocagem,
executado e mantido de maneira a permitir a utilizacdo sob quaisquer condi¢des

climaticas.
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 15.112/2004.
As condi¢Oes gerais para projeto, segundo a ABNT NBR 15.112/2004 s&o:

Quadro 1.13 — Condicdes gerais para projeto de areas de bota-fora
CONDICOES GERAIS PARA PROJETO DE AREAS DE BOTA-FORA

ITEM DETALHAMENTO
. - Documento de propriedade ou autorizagdo do proprietario para a
Informacdes ) . ) -
_ implantacdo do empreendimento, e qualificados do empreendedor e
cadastrais

operador responsaveis.

- Conter informacdes sobre o local destinado a atividade para

) o avaliacdo da adequabilidade da atividade quanto a topografia, acessos e
Memorial descritivo o _ _ ) -

vizinhanca, descri¢do da implantacéo e operacéo, equipamentos utilizados

no empreendimento, e equipamentos de segurancga.
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CONDICOES GERAIS PARA PROJETO DE AREAS DE BOTA-FORA
ITEM DETALHAMENTO

- O arranjo fisico da area do empreendimento devera conter

indicacdo do posicionamento das fotos do relatério fotografico e as

dimensfes gerais, com localizacdo e identificacdo de confrontantes,

Croqui do dispositivos de drenagem superficial, acessos, edificacdes, local de
empreendimento recebimento e triagem. Local de armazenamento temporario dos residuos
recebidos, local de armazenamento temporario de residuos classe D,

equipamentos utilizados, local de eventual transformacdo dos materiais

segregados.

. . - Devera permitir a visualizagao do empreendimento, apresentando
Relatério Fotografico o ]
0s principais aspectos da area.

Plano de controle de
recebimento de - Devera conter as medidas a serem adotadas durante a operacao.
residuos
o - Todos os documentos relativos ao projeto dever ter assinatura do
Responsabilidade e i i . o
responsavel e o niumero de seu registro no CREA, com indica¢do da

autoria do projeto . . o
Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 15.112/2004.
As condi¢des de operacao, segundo a ABNT NBR 15.112/2004 s&o:

Quadro 1.14 — Condicdes operacionais de areas de bota-fora
CONDICOES OPERACIONAIS DE AREAS DE BOTA-FORA
ITEM DETALHAMENTO

Controle de i R o i
] Os residuos dever ser controlados quanto a procedéncia, quantidade e
recebimento dos )
3 gualidade.
residuos

o Disponibilizacéo a fiscalizagc&o de relatdrios contendo a quantidade mensal
Controle qualitativo e . i ] . L
e acumulada de cada tipo de residuos recebido, e quantidade e destinacdo

quantitativo i . . )
dos residuos triados, com a comprovacgéo dos destinos.

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 15.112/2004.
Deverao ser observadas as seguintes diretrizes para operacao:
a) SO devem ser recebidos residuos de construcao civil e residuos volumosos;
b) N&o devem ser recebidas cargas de residuos da construcdo civil constituidas

predominantemente de residuos classe D;
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9)

h)

)

K)

SO devem ser aceitas descargas e expedicdo de veiculos com a cobertura dos

residuos transportados;

Os residuos aceitos devem estar acompanhados do CTR - controle de transporte

de residuos;

Os residuos aceitos devem ser integralmente triados;

Deve ser evitado o acumulo de material ndo triado;

Os residuos devem ser classificados pela natureza e acondicionados em locais

diferenciados;

Os rejeitos resultantes da triagem devem ser destinados adequadamente;

A transformacao dos residuos triados deve ser objeto de licenciamento especifico;

A remocédo de residuos da ATT deve estar acompanhada do CTR - controle de

transporte de residuos;

Os residuos da construcao civil:

v' Classe A: devem ser destinados a reutilizacdo ou reciclagem na forma de
agregados ou encaminhados a aterros de residuos da construcéo civil e de
residuos inertes, projetados, implantados e operados em conformidade com a
ABNT NBR 15113;

v' Classe B: devem ser destinados a reutilizacdo, reciclagem e armazenamento
ou encaminhados para areas de disposicao final de residuos;

v Classe C: devem ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as Normas Brasileiras especificas;

v Classe D: devem ser armazenados em areas cobertas, transportados,
reutilizados e destinados em conformidade com as Normas Brasileiras
especificas;

Os residuos volumosos devem ser destinados a reutilizagcdo, reciclagem e

armazenamento ou encaminhados para disposi¢ao final de residuos.

A ABNT NBR 15.113/2004 que fixa os requisitos minimos exigiveis para

projeto, implantacdo e operacdo de aterros de residuos soélidos da construcao civil

classe A e de residuos inertes, estabelece os seguintes critérios para a localizacao de

implantagao:

a) O impacto ambiental a ser causado pela instalagéo do aterro seja minimizado;

b) A aceitacdo da instalacdo pela populacdo seja maximizada;

c)

Esteja de acordo com a legislacéo de uso do solo e com a legislagdo ambiental.
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1.6.8 IDENTIFICAGAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSIGAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS

1.6.8.1  Areas de Disposicao Final de Rejeitos

De acordo com o CIVAP (2014), ndo é indicado a construgcdo de um novo aterro
sanitario no municipio de Platina, dados a baixa geracéo de residuos e a criacdo de
um novo passivo ambiental com esta instalacao.

Com o encerramento das atividades do aterro sanitario de Platina, a destinacéo
final dos residuos sélidos domiciliares passou a ser realizada no aterro sanitario da
empresa Revita no municipio de Quata-SP, distante 77 Km de Platina. Paralelamente
a esta solucdo, existe a possibilidade do encaminhamento dos residuos para um
empreendimento de produc¢éo de energia elétrica com RSU da PCD Empreendimento,
que estd em fase de instalacdo no municipio de Palmital, distante aproximadamente
17 Km de Platina.

Conclui-se que o encaminhamento dos RSU gerados em Platina para o
municipio de Palmital, é a solu¢cdo mais viavel com base nos aspectos logisticos,
devendo ser implementada a partir da viabilizacdo de operacdo da unidade de

tratamento.

1.6.8.2 Critérios basicos locacionais e operacionais para a instalagao de

Aterro Sanitario

A area de disposicéo final de rejeitos devera atender aos critérios minimos
locacionais para a instalagdo de Aterro Sanitario, para isto, recomenda-se que sejam
atendidos 0s seguintes critérios basicos locacionais e operacionais:

a) Estar localizado fora da area de influéncia direta do manancial de
abastecimento publico;

b) Manter a area de disposicao final a uma distancia minima de 200 m de
rios, nascentes e demais corpos hidricos; em situacdes na qual forem previstas
distdncias maiores, de acordo com o Cdédigo Florestal ou demais legislacdes
aplicaveis no que diz respeito as areas de preservacdo permanente - APP, estas
deveréo ser atendidas;

C) Estar localizado a uma distdncia minima de 1500 m de nucleos

populacionais, a partir do perimetro da area;
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d) Estar localizado a uma distancia minima de 300 m de residéncias
isoladas, a partir do perimetro da area;

e) Possuir sistema de impermeabilizacdo, lateral e de fundo, com
geomembrana ou sistemas de impermeabilizacdo similares, ndo sendo autorizada
disposicéao direta no solo;

f) Realizar cobertura diaria dos residuos, com camadas de solo ou outro
material apropriado, reutilizavel ou n&o;

0) Ser projetado para uma vida util superior a 15 anos;

h) Possuir sistema de monitoramento de aguas subterraneas a montante e

a jusante da area do empreendimento, conforme normas técnicas vigentes.

1.6.8.3 Implementacao e redes de areas de manejo local

A Lei 12.305/2010 é bastante incisiva na definicdo das responsabilidades dos
diversos agentes, devendo ser definidas as estratégias e propostas de implementacao
de redes de areas de manejo local ou regional dos diversos residuos urbanos gerados
no municipio (coleta, armazenamento, triagem, tratamento, transporte adequado e
destinacao final), com respectivo projeto conceitual, etapas de implementacéo, e
estudos comparativos de viabilidade das alternativas.

De acordo com Brasil (2013) o Ministério do Meio Ambiente incentiva a
implantagcdo de um Modelo Tecnoldgico que privilegia o0 manejo diferenciado e a
gestdo integrada dos residuos soélidos, com inclusédo social e formalizacdo do papel
dos catadores de materiais reciclaveis, com compartilhamento de responsabilidade
com os diversos agentes. Este modelo pressupde um planejamento preciso do
territério, com a definicdo do uso compartilhado das redes de instalagbes para o
manejo de diversos residuos, e com a definicho de uma logistica de transporte
adequada, para que baixos custos sejam obtidos.

As instalagbes para o0 manejo diferenciado e integrado, regulado e normatizado,

o PEVs — Pontos de Entrega Voluntaria (Ecopontos) para acumulacao
temporéria de residuos da construcao e demoli¢do, de residuos volumosos, da coleta

seletiva e residuos com logistica reversa (NBR 15.112);
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. LEVs — Locais de Entrega Voluntaria de Residuos Reciclaveis —
conteineres, sacos ou outros dispositivos instalados em espagos publicos ou privados
monitorados, para recebimento de reciclaveis;

o Galpbes de triagem de reciclaveis secos, com normas operacionais
definidas em regulamento;

o Unidades de compostagem/biodigestao de organicos;

. ATTs — Areas de Triagem e Transbordo de residuos da construcéo e
demolicéo, residuos volumosos e residuos com logistica reversa (NBR 15.112);

. Areas de Reciclagem de residuos da construcdo (NBR 15.114);

. Aterros Sanitarios (NBR 13.896);

. ASPP - Aterros Sanitarios de Pequeno Porte com licenciamento
simplificado pela Resolugdo CONAMA 404 e projeto orientado pela nova norma (NBR
15.849);

. Aterros de Residuos da Construcéo Classe A (NBR 15.113).

Estas instalacdes devem contemplar todo o territorio do municipio de Platina, e
ter local fixo determinado para atrair e concentrar diversas tipologias de residuos, sem
0S quais o processo indisciplinado de descarte aleatério de residuos se impde.

Os PEVs (Ecopontos): devem ser alocados nos bairros, a partir de varios
critérios, irdo permitir a transformacao de residuos difusos em residuos concentrados,
propiciando a partir disso uma logistica de transporte adequada, com equipamentos
adequados e custos suportaveis. Os PEVs precisam ter seu uso compartilhado entre
varios residuos que precisam ser concentrados, tais como residuos da construcéo
civil, volumosos, domiciliares secos e residuos com logistica reversa.

O Ministério do Meio Ambiente (2013) propde a adequacdo da rede de
instalacdes ao porte dos municipios, definindo o nimero de PEVs e ATTs — Areas de
Triagem e Transbordo (também atuando com residuos diversificados) em funcéo da
populacdo e, em municipios menores, agregando as duas fun¢cdes em uma Unica
instalacéo (PEV Central).

Como a populacao total do municipio de Platina é inferior a 25 mil habitantes,
é recomendado a instalacdo de 01 (um) PEV Central e 01 (um) Aterro RCD coligado,
seguindo as recomendac¢fes do Ministério do Meio Ambiente, apresentado na Tabela
1.26.
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Tabela 1.26 — Rede de instalacdes de acordo com a quantidade de populacéo
REDE DE INSTALACOES

Populacédo da sede municipal PEVs ATT PEV Central Aterro RCD coligado
até 25 mil 1 1
de 25 a 50 mil 2 1
de 50 a 75 mil 3 1 1
de 75 a 100 mil 4 1 1

Fonte: Adaptado de Brasil (2013).

De acordo com Brasil (2010) o projeto de Ponto de Entrega Voluntaria deve
seguir as especificagdes da NBR 15.112:2004 e incorporar 0s seguintes aspectos:

. Prever a colocacdo de uma cerca viva nos limites da area, para reforcar
a imagem de qualidade ambiental do equipamento publico;

. Diferenciar os espacos para a recepcéao dos residuos que tenham de ser
triados (residuos da construcdo, residuos volumosos, residuos secos da coleta
seletiva etc.), para que a remocao seja realizada por circuitos de coleta, com
equipamentos adequados a cada tipo de residuo (ver quadro);

o Aproveitar desnivel existente, ou criar um platé, para que a descarga dos
residuos pesados — residuos da construcdo — seja feita diretamente no interior de
cacambas metélicas estacionarias;

o Garantir os espacos corretos para as manobras dos veiculos que
utilizardo a instalacdo — como pequenos veiculos de geradores e coletores, além dos
veiculos de carga responsaveis pela remocao posterior dos residuos acumulados;

o Preparar placa, totem ou outro dispositivo de sinaliza¢do que informe a
populacdo do entorno e a eventuais passantes sobre a finalidade dessa instalacao
publica, como local correto para o descarte do RCD, de residuos volumosos, da coleta
seletiva e da logistica reversa.

No Quadro 1.15 e na Figura 1.13 a seguir estdo apresentados os elementos
basicos para um projeto e uma operacao eficientes dos pontos de entrega.
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Figura 1.13 - Modelo de layout de PEVs
Fonte: Adaptado de Brasil (2010).
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Quadro 1.15 - Recepcéo e remocéao diferenciada dos residuos nos pontos de entrega
RECEPCAO E REMOCAO DIFERENCIADA DOS RESIDUOS

Organizacéo Em Cagambas No platd ou em baias
%) o 2] o]
Y %) © — o) ©
= a) o 2 < ) 5 o 8 & =29
e O o Q © > S % =S = w o
o x n o) g 2 8 a 8 > o 2o
o = s i o2
L o = —
Como chega A granel Em particulas maiores
Caracteristicas
Densos Leves (1)
de massa
Caracteristicas Veiculo para
do transporte de elevada | Veiculo para transporte de elevado volume: limitar pelo
equipamento | tonelagem: limitar pelo volume
para remocao peso
Melhor opcéo Caminhéo A . .
- Caminh@&o carroceria com laterais altas
de transporte poliguindaste

(1). Comumente os residuos metalicos ferrosos ou ndo-ferrosos captados estdo na forma de
utensilios ou componentes, que, como tal, podem ser caracterizados como leves.

Fonte: Adaptado de Brasil (2010).

Para uma operacéo correta e eficiente do ponto de entrega, devera ser dado
treinamento aos colaboradores responsaveis pela unidade, devendo abordar os
seguintes aspectos operacionais no treinamento:

o O limite estabelecido para o volume méximo das cargas individuais de
residuos que possam ser recebidos gratuitamente na unidade. Recomenda-se utilizar
como parametro de pequeno volume a quantidade limitada a 1 m3;

o Impedimento do descarte de residuos organicos domiciliares, de
residuos industriais e de residuos dos servi¢os de saude;

o A organizagcdo racional dos residuos recebidos, para possibilitar a
organizacdo de circuitos de coleta que devem ser executados com o auxilio de
equipamentos e meios de transporte adequados.

Os circuitos de coleta destinados a cobrir a rede de pontos de entrega voluntaria
permitirdo a concentragcdo de cargas, de mesma natureza e, por conseguinte, a
transformacao de pequenos em grandes volumes.

De acordo com Brasil (2010) devera ser dada atencéo para as organizacdes
das atuacdes do Programa de Saude da Familia e Programa de Agentes Comunitarios
de Saude. Sao atualmente nitidos os ganhos em saude decorrentes das melhorias em
saneamento. Os agentes de salude, tem presenca capilar nas regibes onde atuam e
desenvolvem uma compreensao muito clara do territério onde trabalham. Devendo
ser mantido um contato direto com a coordenacéo desses programas, buscando maior

eficiéncia e disseminacao das informacgdes referentes ao Ponto de Entrega.
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1.6.8.4  Areas de disposicdo irregular de residuos sélidos a serem encerradas

e recuperadas

Conforme diagnosticado, o antigo Aterro Sanitario em Valas do Municipio de
Platina, devera ser devidamente encerrado, com um Projeto de Recuperacdo
Ambiental. Historicamente, a operacdo da area apresentou deficiéncias ou
inexisténcia de instalacbes de sistemas de controle ambiental, tais como: cobertura
da &rea com solo, cobertura vegetal, cortina vegetal, drenagem de gases e liquidos
percolados, drenagem pluvial, entre outras medidas de controle.

As atividades de Aterro Sanitario na area, foram encerradas oficialmente, no
inicio de 2014, onde eram depositados residuos domésticos e comerciais coletados
no municipio. Localizado na Estrada Boiadeira, na zona rural de Platina, dista 1,10 Km
da sede da Prefeitura Municipal, trata-se de uma area de 11.577 m?, onde os residuos
eram lancados em valas e enterrados e compactos 3 vezes por semana, no decorrer
de sua operacao.

Apesar do encerramento das atividades de destinacao final de residuos sélidos
domiciliares e comerciais em meados de 2014, constatou-se que a area apresenta
indicios recentes de lancamento irregular de variados tipos de residuos (RCC, podas,
volumosos, residuos domésticos, etc.). Tais atividades séo realizadas devido a
inexisténcia de isolamento total da area (cercamento com alambrado, portdo e
cadeado). A

Prancha 3 mostra a imagem de satélite obtida em outubro de 2016, a qual

comprova os indicios de langamento irregular de residuos.

160



580600 580800

7497400
7497400

7497200
7497200

(=4 o
(=1 o
o o
M M~
(2] (2]
< <
M~ M~

580600 580800

PREFEITURA MUNICIPAL DE PLATINA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB
PLATINA - SP

LOCALIDADE

AREA DE DISPOSICAO IRREGULAR DE RESIDUOS

Apoio

Projeto i Folha
Eng® Nayla Libos | CREA-SC 903771/D 03
Eng® Alcides Pascoal Jr. | CREA-PR 108839/D P s Henrique dasilva | D RSAR/7
Geografo Marcelo Gongalves | CREA-PR 95232/D _




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prospectiva e Planejamento Estratégico \

MUNICIPIO DE PLATINA N
FUNASA

1.6.9 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A
SEREM ADOTADOS NOS SERVIGOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento dos residuos sélidos gerados em Platina, deveré ser voltado
para a efetividade da reducdo da quantidade de materiais a serem disposto no aterro
sanitario municipal, visando o aumento da sua vida util, ou seja, somente os residuos
sélidos domésticos que nao sejam reciclaveis ou passiveis de compostagem poderao

ser encaminhados ao aterro sanitario.

1.6.9.1 Compostagem

Recomenda-se que no municipio de Platina, seja realizada a compostagem
natural dos residuos sélidos orgéanicos, 0 que resultara no aumento da vida util do
aterro sanitario.

A Compostagem Natural consiste na disposi¢ao dos residuos solidos organicos
em leiras, em patio impermeabilizado, com aeracdo por reviramento das leiras,
manualmente ou com auxilio de maquinas (ex: reviradeiras de leira), tendo potencial

para processamento das demandas do municipio.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010).
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A unidade de compostagem deve dispor de um patio dimensionado para um
tempo de maturacédo de composto de 120 dias, e o tamanho das leiras pode variar em
funcdo das condicbes de processamento, podendo ser manual ou mecanico.

Visando melhor aeracdo dos residuos recomenda-se que a altura das leiras
seja de 1,20 m e largura de 1,20 m. Devendo ter patio com area suficiente para o

atendimento da geracéo dos residuos organicos do municipio.

> ¢ v,
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Figura 1.15 — Leiras em patio de compostagem
Fonte: Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010).

O processo de monitoramento da qualidade do processo e especialmente o

tratamento dos percolados devera ser feito por técnico qualificado.

1.6.9.2 Coleta Seletiva

Apesar da existéncia de galpdo de triagem dos materiais reciclaveis no
municipio de Platina, a coleta seletiva apresenta-se deficitaria, necessitando de
ajustes operacionais. Considerada um dos principais instrumentos da gestdo dos
residuos solidos, a coleta seletiva visa a reutilizacdo e/ou reciclagem dos materiais.

Devera ser feito um Projeto de Coleta e Triagem de Materiais Reciclaveis no
municipio, o qual se encarregara da elaboracdo da setorizacdo e da roteirizacdo de
coleta, estudo da logistica de transporte e da frota, estudo e definicdo da localizagcao
dos centros de entrega voluntario, galpdo e escolha de equipamentos de co